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SUBESTACIONES ELECTRICAS

* Las S.E. son componentes de los S.E.P. en
donde se modifican los parametros de la
potencia (V y I), sirven de punto de
interconexién para facilitar la transmisién
y distribucion de la energia eléctrica.

* El elemento principal de una subestacion
eléctrica es el transformador, que
funciona con el principio de induccion, a
través de una serie de bobinados, que
permiten controlar el voltaje de salida.
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EL TRANSFORMADOR
DE POTENCIA



‘ ETESAL.
¢QUE ES UN TRAFO DE POTENCIA?

Es una maquina eléctrica del tipo “estatica”, con dos o mas
devanados que por induccion electromagnética transfiere
potencia eléctrica, convirtiendo los valores de corriente y voltaje
de un sistema de corriente alterna a valores diferentes,
conservando la frecuencia.
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;PORQUE SE UTILIZAN?

13,800 voltios 115,000 voltios s
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DISPOSITIVOS DE PROTECCION INTERNA

v Funcion.
RELEVADOR BUCHHOLZ v" 63 (nomenclatura segiin ANS| C37.2)

GRIFO DE DESCARGA

VALYULA PARA
ENSAYO NEUMATICO




VALVULA DE SOBREPRESION: ¥ Funcion.
63 (nomenclatura segun ANSI C37.2)
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Figure 3.—Pressure Relief Device,



TERMOMETROS: v" Funcion.
v' 26 /49 (nomenclatura segun ANSI C37.2)




NIVEL DE ACEITE:

v" Funcion.

v 71 (nomenclatura segin ANS| C37.2)
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EL INTERRUPTOR DE
POTENCIA



(PARA QUE SE UTILIZAN?

Tienenla—capacidad de int‘err_ump’irﬂé intensidad de
corriente; son los encargados-de extinguir el arco
eléctrico. Van en serie con los seccionadores.
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Vigilancia del nivel del aceite dieléctrico

Para el caso de los indicadores
de nivel tipo visor, la indicacion
debe estar a % de la longitud
del visor.

Para los interruptores con
indicadores de bandas de
colores, el nivel se encuentra
normal cuando la aguja esta en
la banda de color verde.




Clasificacion segun el medio de extincion del arco:




Vigilancia de la presién del gas SF6

Cada tipo de interruptor posee en su
placa de datos el valor de presidon
del gas SF6 para una temperatura
de 20 °C, pero debido a que la
temperatura ambiente es mas alta, el
valor de presion sera también mas
alto.




MECANISMO DE OPERACION

Es el que provee la energia necesaria para separar los contactos (fijo y
movil) en la camara de extincion de arco.

Este incluye los accesorios llamados acumuladores de energia, para
almacenar la energia requerida para la operacion del interruptor.

TIPOS DE MECANISMOS DE OPERACION:

* Mecanismo de resortes: los contactos se mueven mediante la energia
acumulada en un resorte que se estira 0 comprime.

* Mecanismo hidraulico: Mueve los contactos a través de aceite a
Presion, comprimido por una moto bomba.

* _Mecanismo neumatico: requieren compresores y elementos de
almacenamiento de aire a presion.




Modos de operacion de los Interruptores

« Operacion de forma REMOTA: Se realiza a través de la UT mediante
coordinacion con el COT. La perilla de control LOCAL/REMOTO o 43
L/R en sala de control y en el interruptor debe estar en posicion
REMOTO.

Sala de control Interruptor



Modos de operacion de los Interruptores

« Operacion de SALA DE CONTROL: Se realiza desde los panales de
control dentro de la sala. La perilla de LOCAL/REMOTO o0 43 L/R debe
esta en posicion LOCAL dentro de sala de control y en REMOTO en el
interruptor. Ademas la perilla de sincronismo 25 S se de colocar en
manual o normal en la sala de control.

Sala de control Interruptor



Modos de operacion de los Interruptores

» Operacion LOCAL: Se realiza desde gabinete del interruptor. La perilla de
LOCAL/REMOTO (43 L/R) de la sala de control puede estar en cualquier
posicion, pero en el interruptor se debe colocar en LOCAL o MANTENIMIENTO.

Para accionar el interruptor se utilaza los botones o perilla de accionamiento
ABRIR/CERRAR.




Modos de operacion de los Interruptores

* Disparo manual de emergencia: Se realiza desde el gabinete del
interruptor, no importan las posiciones de las perillas de LOCAL/REMOTO.
Por lo general el boton de accionamiento se encuentra afuera en un
costado del gabinete de control. Se debe verificar que la presion del gas
SF6 o el nivel de aceite dieléctrico se encuentren normales.




BANCOS DE
CAPACITORES



BANCOS DE CAPACITORES

(QUE ES UN BANCO DE CAPACITORES Y PARA
QUE SE UTILIZA?

- —

Es un arreglo de unidades capacitivas cuya
funcion principal es mejorar el factor de~potencia
del sistema, el cual se ve afectador por el tipo de la
carga conectada.




DEFINICION:

« Capacitor: dispositivo que almacena energia
en forma de campo electrico formado por dos
placas conductoras aisladas y separadas por
un dielectrico.
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* Reactores: su funcién principal es limitar las corrientes de inrush, filtros
de armonicos.

* Pararrayos: su funcion principal es drenar a tierra los sobrevoltajes del
sistema.



TIPOS DE UNIDADES CAPACITIVAS
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TRANSFORMADORES
DE INSTRUMENTO



(QUE SON, PARA QUE SE UTILIZAN?

Su funcion esta destinada a alimentar los instrumentos de medida.
S1 quiero saber la intensidad de la fase R, no podemos poner un
amperimetro, no resistiria, por lo que reducimos la tension y la
intensidad de corriente con los transformadores de instrumento.

Los transformadores de instrumento transforman la corriente y los
voltajes de alta tension, a valores apropiados para los instrumentos
de medicion y equipos de proteccion, que normalmente operan a 5
amperios y 120 voltios.

Tipo dona o boquilla

Transformadores de corriente |——

Tipo Pedestal

Transformadores
de instrumento

Inductivos

Transformadores de potencial

Acople capacitivo




TRANSFORMADORES DE CORRIENTE

El devanado primario
esta conectado en serie
con un circuito que
transporta la corriente a
ser medida o
controlada.

El devanado
secundario entrega una
corriente proporcional
a la corriente de linea
para la operacién de
medidores,
instrumentos y
relevadores.



TRANSFORMADORES DE POTENCIAL
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El devanado primario se conecta en

| paralelo con un circuito, para

L censar el voltaje a ser medido o

) rﬂf controlado.

] El devanado secundario entrega un
voltaje proporcional al voltaje de

ik linea para la operacién de
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TRANSFORMADORES DE ACOPLE CAPACITIVO
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El devanado primario no se conecta
directamente al voltaje del sistema,,
pero obtiene una parte proporcional
del mismo a través de un divisor de
tensién compuesto por un grupo de
capacitores conectados en serie.
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BANCOS DE BATERIAS



*.QUE SON, PARA QUE SE UTILIZAN?

Los bancos de baterias cumplen con el proposito de respaldar y
mantener el suministro de voltaje y corriente directa (DC) en todo el
sistema de control y proteccion de las subestaciones, asi como
respaldar la operacion de los sistemas de comunicacion.

;QUE ES UNA BATERIA?

BATERIA: dispositivo electroquimico el cual almacena energia en
forma quimica, pudiendo obtenerse de ella energia en forma
eléctrica.

BANCO DE BATERIAS: conjunto de baterias interconectadas
entre si en arreglos serie o paralelo, pudiendo existir también
combinacion de ambos.



;QUE ELEMENTOS CONFORMAN UNA BATERIA?

Una bateria esta formada por la asociacion serie de varios
elementos o celdas, cada una de las cuales consta de 2 electrodos
de distinto material (materia activa) inmersos en una disolucion
electrolitica.
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ESQUEMA DE CONEXION (AC normal)

Tablero DC
Cargador o rectificador
+ -
V —+_l/D_C _______ m__ __f_\_>
__AC i ] L
—_— e T 7 I L
I | —d|
Banco de baterias | | L
I 4 —
iy

-
i
I

¥




ESQUEMA DE CONEXION (AC fallada)
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TIPO DE SUBESTACION POR SU
CONSTRUCCION

* Subestacion tipo interior.
*Subestacion tipo blindado.
*Subastacion tipo intemperie



TIPOS DE SUBESTACIONES

Subestaciones de Potencia
Subestaciones Aéreas
Subestaciones Superficiales
Subestaciones Compactas
Subestaciones Encapsuladas




Tipos de Subestaciones por
nivel de tension, potencia vy
servicio

Subestaciones elevadoras
Subestaciones reductoras
Subestaciones de enlace
Subestaciones en anillo
Subestaciones Radiales
Subestaciones de Switcheo



PARTES PRINCIPALES DE UNA SUBESTACION
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" Elementos Principales De Una Subestacion Eléctrica

De Media Potencia Y Media Tension



PARTES PRINCIPALES DE UNA
SUBESTACION

1. Cuchillas des conectadoras.

2. Interruptor.

3. TC.

4. TP.

5. Cuchillas des conectadoras para sistema de
medicion.

6. Cuchillas des conectadoras de los transformadores
de potencia

7. Transformadores de potencia.

8. Barras de conexion.

9. Aisladores soporte.

10.Conexion a tierra.

11. Tablero de control y medicion.

12. Barras del tablero

13. Sujecion del tablero.



CONEXIONES DEL
TRANSFORMADOR

CONEXION ESTRELLA-ESTRELLA (Y<): Los devanados de
las 3 fases se conectan a un punto comun llamado
neutro, el cual es generalmente conectado al sistema de
tierra, directamente o bien a través de una resistencia
limitadora.

CONEXION DELTA-DELTA ( A - A ); Ambos extremos de los
devanados estan conectados a la tension de la linea
directamente, lo cual determina en forma precisa la
tensién aplicada y desarrollada en los devanados
CONEXION DELTA-ESTRELLA (A - Y); en esta conexién del
lado de |a estrella puede ser de 4 hilos, las tensiones del
lado de la delta son 1.743 veces mayor que en la estrella,
por tratarse en el primer caso de tensiones entre fases y
en el segundo caso de tensiones de fase a neutro.
CONEXION ESTRELLA-DELTA (Y- A ); Sus caracteristicas de
esta conexion son similares a la conexién delta-estrella
solo que la estrella en este caso se encuentra en el lado
primario.



TRANSFORMADOR TIPO POSTE




MONTAJE DE TRANSFORMADOR




DATOS DE PLACA
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DATOS DE PLACA
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PARTES DE UN TRANSFORMADOR MONOFASICO

Vista Lateral Vista Frontal Vista Superior

Partes Constitutivas

Soporte Para Colgar en Poste
FPasatapas Alta Tensidan

Dispositivo para lzaje

Placa de Caracteristicas

Valvula de Alivio de Sobrepresion

Mivel de Aceite { marcado en interior tanque)
Pasatapas de Baja Tensidn
Conmutador de Derivaciones

Soporte para Pararrayos

Terminal de Puesta a Tierra del Meutro
Terminal de Puesta a Tierra del Tangue
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TRANSFORMADOR
TRIFASICO
de nucleo laminado




TRANSFORMADOR TRIFASICO TIPO AEREO

TRIFASICOS




TRANSFORMADORES SECOS
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PARTES DE TRANSFORMADOR TRIFASICO

Vista Superior

Vista Frontal Vista Lateral




D 0
S ANSEOR
Dimensiones y Pesos Aproximados
Potencia A (mm)|B (mm)|C (mm)|Peso (Kg)|Aceite ()
450 | 1300 | 1150 | 1000 | 80 | 180
295 | 1600 | 1050 | 1200 | 870 | 280
300 | 1860 | 1150 | 1200 | 1000 | 240
400 | 1900 | 1150 | 1320 | 1300 | 400
500 | 2050 | 1250 | 1350 | 1505 | 4a0
630 | 2150 | 1450 | 1400 | 1850 | 470
300 | 2250 | 1520 | 1500 | 2200 | 703
1000 | 2400 | 1700 | 1600 | 2800 | 750
1250 | 2500 | 1700 | 1700 | 2320 | 020
1600 | 2650 | 1750 | 2000 | 4200 | 1180
2000 | 2800 | 1800 | 2200 | 5000 | 4300

ADOR



SUBESTACION DE INTERPERIE Y

BLINDADA
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GRACIAS POR
SU
ATENCION
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