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Cronograma de actividades

Cronograma de actividades para el proyecto "subestacion de potencia”

o zeptiembre octubre noviembre
Mo de Actividades

actividades

generalidades de subestacion de potencia

primer avance de proyecto

eleccion de subestacion de potencia “pie de la cuesta”

segunde avance de provecto

buszgqueda de imagenes e informacion de subestacion PIC

tercer avance de proyecio

ultimoz detalles al provecta

presentacion de proyecto




Generalidades de una subestacion de potencia

Una subestacion de potencia es la encargada de recibir la energia que se
transporta por lineas de alta tension desde las centrales generadoras hasta las
ciudades.

La transmision de la energia en México corre a cargo de la Comision Federal de
Electricidad (C.F.E.) y se realiza a 400,000 volts hasta llegar a estas subestaciones.
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Las Subestaciones eléctricas son un conjunto de maquinas, aparatos y circuitos, que tienen la
funcion de modificar los parametros de la potencia eléctrica, permitiendo el control del flujo de
energia, brindando seguridad para el sistema eléctrico, para los mismos equipos y para el
personal de operacidn y mantenimiento. Las subestaciones se pueden clasificar como sigue:
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Clasificacion por su tipo de operacion
* De maniobra

Su funcidn es unir algunas lineas de transporte con otras de distribucién, con el propdsito de dar mayor
confiabilidad y continuidad al servicio; el nivel de tension es uno solo, por lo tanto no se utilizan
transformadores de potencia que eleven o reduzcan el voltaje.

* De transformacion

La tensidn de salida es diferente de la de entrada; estas son las que permiten elevar o reducir los niveles de
tension desde los puntos de generacion, pasando por lo niveles mas altos de transmision, hasta lo niveles
mas bajos de subtransmision o distribucion.
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Clasificacion por su construccion:
Subestaciones Interiores o encapsuladas:

Donde sus elementos constitutivos se instalan en el interior de edificios apropiados.

Subestaciones Exteriores o de Intemperie:

Sus elementos constitutivos se instalan a las condiciones ambientales.
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Clasificacion por su voltaje de operacion

Las subestaciones, segun voltaje de operacion, pueden ser categorizadas como:

* Subestaciones de alto voltaje (subestaciones de alto voltaje) - Involucrando voltajes entre 11 KV
y 66 KV.

* Subestaciones Extra Alto Voltaje - Involucrando voltajes entre 132 kV y 400 kV.

* Ultra alto voltaje - Tension de funcionamiento superior a 400 KV.




como esta conformada una subestacion de potencia

Una subestacion de potencia esta conformada por tres
grandes partes:

* Patio de conexiones: En el patio de conexiones se
encuentran agrupados los interruptores, seccionadores,
transformadores de corriente y de potencial, los
descargadores de sobretension y las trampas de onda, entre
otros.

S

* El patio de transformadores.
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* Casa de control: Es el lugar en el que se encuentran alojados
todos los tableros, los cargadores, las baterias e inversores.
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ELEMENTOS PRINCIPALES DE LAS SUBESTACIONES

La disposicion, caracteristica y cantidad de equipo para cada subestacion, depende directamente
de la configuracion escogida. Por lo tanto se hara una descripcion general y esencial aplicable a

cualquier configuracion.
En ellas se encuentran ademas de las estructuras y soportes que facilitan la llegada y salida de las

lineas, un conjunto denominado "elementos principales de la subestacion”. Estos elementos se
clasifican en 3 categorias:
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Equipo de patio:

Son elementos constitutivos del sistema de potencia que se encuentran instalados en el patio de
conexiones, generalmente a la intemperie, estando expuestos a las condiciones ambientales. Son

estos:

Transformador de Corriente (T.C) Transformador de Potencial (T.P) Transformador de Potencia
Interruptor (1) Seccionador (S) Pararrayos (P) Trampa de onda (T.0) Barrajes v Estructuras.

El espacio ocupado por el conjunto de equipos pertenecientes a una misma salida de la
subestacion se denomina "Campo" o "Bahia", por ejemplo Campo de Linea, Bahia de

Transformador, etc. VISTA ELECTROMECANICA - PATIO DE LLAVES DE UNA SUBESTACION DE POTENCIA: PARTES DE UNA BAHIA
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Equipos de tablero:

Son todos los elementos de control, medicidn y proteccion, indicadores luminosos y alarmas,
instalados en la casa de control y soportados por los tableros de la subestacion. Su funcion es
facilitar la supervision y manejo de la subestacion, por parte del operador.
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Servicios auxiliares:

Son todo el conjunto de instalaciones formadas por las fuentes de alimentacién de corriente
continua y de corriente alterna, de baja tension que se utilizan para energizar los sistemas de
control, proteccion, senalizacion, alarmas y alumbrado de una subestacion, asi como el sistema
contra incendio. Las partes del sistema auxiliar son las siguiente:

Servicio de DC: Interruptores, tableros, baterias, alumbrado de emergencia, cargadores.
Servicio AC: alumbrado, aire acondicionado, ventilacion, sistemas contra incendio, etc.

indice




Subestacion pie de la cuesta

La subestacion pie de la cuesta se encuentra en las afueras del municipio de acapulco, de la cual
forma parte de las tres subestaciones receptoras existentes: QMD, LAT y PIC.

La Subestacion Eléctrica de Potencia Pie de la Cuesta (PIC) con capacidad total de 225 MVA, entro
en servicio a la red troncal del Sistema Eléctrico Nacional en diciembre del 2001, siendo la tercera
en incorporarse de las Subestaciones Eléctricas El Quemado QMD (1977) quien fue la primera y

Los Amates LAT (1988) quien fue la segunda.
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Las Subestacion Eléctrica de Potencia Pie de la Cuesta (PIC) cuenta con cuatro enlaces de 230 KV y
cuatro enlaces de 115 KV. Actualmente cuenta con un banco de transformadores y un banco de
reactores de lineas con una capacidad total de 225MVA, operando con una relacion de
transformacion de 230/115/13.8 KV.

S. E PIE DE LA CUESTA (PIC).

9:..050 GARITA 73240
N ACAPULCO APC 73290
SRV LA MIRA IMR 73230
ALY MoziMBA MZA 73210




Diagrama unifilar de la subestacion de potencia “pie de la cuesta”
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Esquema de anillo de 230kv en la zona acapulco
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La subestacion de potencia pie de la cuesta forma parte de la S.E. que son
atendidas por el personal del departamento de subestaciones de la Subarea de Ia
Transmision Guerrero, las subestaciones que comprenden son:

la Subarea de transmision Guerrero cubre las siguientes lineas de transmision:




La subestacion pie de la cuesta cuenta con un predio de alrededor de 17 hectareas, esto es por
una planeacion a futuro de alojar bahias de 400 KV, trayéndolos desde la Central Petacalco hasta
la parte centro de la republica. Esto esta proyectado por el programa POISE (Programa de Obras e
Inversiones del Sector Eléctrico) para reforzar la parte centro del pais.

la subestacion cuenta con elementos de seguridad fisicos para resguardar a toda la Subestacion
por cualquier persona ajena al area, esto se hace por medio de un encercado de barda perimetral
energizada, a través de un electrocoild (es una bobina, una consarcina que energiza la parte
centrara 15 KV).

Barda perimetral del predio de la Subestacion



Marco de remate de la subestacion
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La subestacion cuenta con 2 bahias habilitadas: 1 de 230 KV, 1 de 115 KV
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el primer equipo de la subestacion son los apartarrayos.

El apartarrayos cuenta con un contador de descargas, el cual lleva un registro de
todas las descargas efectuadas en el equipo
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Contador de descargas




La subestacion cuenta con
instrumentos de medicidn, como los
transformadores de instrumento

Su funcion es reducir el valor del
voltaje y de corriente para poder
alimentar equipos dispositivos o
instrumentos.

Forman parte del sistema de
proteccion y control, es decir, se =
consideran como parte de los sistemas =
de proteccién y control y la finalidad de Z &
estos es originar el retiro rapido del
servicio de cualquier elemento de un
sistema de potencia







La subestacion cuenta con trampas de honda instalados para el equipo de comunicacion OPLAT
(Onda Portadora sobre Linea de Alta Tension), la cual sirve para mandar las tele proteccionesy
proteger adecuadamente la linea de transmision, para tener comunicaciones de voz y

comunicacion de datos.
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Cuchilla de linea 93069 para proteger a la misma.



en la subestacion se tuvieron errores en la construccion de la misma, porque no tomaron en
cuenta la instalacion de la intercomunicacion OPLAN lo cual debe de instalarse después de la
trampa de honda, del DP y del reactor, este error ocasiona que las rfs se dirijan a tierra y no
funcione el sistema de comunicacion, lo cual se tuvieron que realizar modificaciones y arreglar el
problema, a este arreglo le denominaron “Arreglo cangrejo”.




El interruptor del reactor de 230 KV es aislado en hexafluoruro, con accionamiento mecanico por
resorte.
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Interruptor del reactor 1 por cada fase




El reactor es aislado a 230KV, 21 MVAR, su objetivo es bajar el voltaje de las lineas por el efecto
capacitivo por que la linea esta extendida acerca de 200 kildmetros.
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Reactores de 21 MVAR, uno para cada fase.



El reactor a neutro regularmente puede tener 34.5 KV Su funcion es apoyar y soportar el re-sierre
mono polar.

Reactor del neutro




reactores







* Foto del transformador del CEV




GEV:

COMPENSADOR ESTATICO
DE VAR 'S

127 kW &0 Hz
&0 MVAr ( ind ) - 150 MVAr ( Cap )

Instatado: 2005 por ABB

BV 55 WA S0 MYAr S50 MYAF YOO MYAr







Cuarto de control del CEV




Banco de baterias de la subestacion
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