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Necesidades y Ventajas de la Digitalizacion

Sistema Digital con Fibra Optica

Optimizacién de Proyecto

Simplificacién de Montaje

Puesta en Marcha mas rapidas
Supervision y Monitoreo

Confiabilidad

Diminuicién de los Costos Operacionales

Padronizacion
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Situacién actual de los protocolos de communication
en las subestaciones del mundo

No. 1 with
Energy Automation

Hay por vuelta de 50 distintos protocolos de
comunicacion en las SE's del mundo
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Comunicacién actual en la SE (distintos protocolos)

IEC 61850 0
~EM B&B

! Gateway

IEC 61850-8-1, IEC 60870-5-103,
Profibus, VModbus, [ ON,
DNP3, UCA.2 elc.

BE

IEC 60044-1 (1A/5A)

IEC 60044-2 (100V)
EM - Estacion Maestra BE - Bus de la Estacion
PU - Unidad de Protecion BP - Bus de Proceso
UC - Unidad de Control |- Interruptor

SIEMENS
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| Linea SIPROTEC 4

Energy Automation

Mivalas da Corirol

Centro de Control - SCADA

Patio
Interruptores,
TP'sy TC's, etc
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Comparacion de los Principales Protocolos Padronizados

IEC
60870- Profibus DNP Modbus LON
5-103
Nivel 3
(Centro de
Control)
Nivel 2 ; ) ,
(SE) Si Si Si Si Si
Nivel 1 Si Si Si Si Si
(Pano)

Nivel O
(Patio)

i Porcal Pl No  No  No i
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No. 1 with
Energy Automation

Comparacion de los Protocolos Padronizacién

IEC PROFIBUS |DNP V3.00 | Modbus UCA2 IEC 61850

60870-5- | FMS

103
Indicacion v v v v Al v v

estampa de
tiempo
Comandos v v v sin v sin v v
estampa de | estampa de
tiempo tiempo

Valores Medidos v v v v v v
Sincronizacion de v v v No v v
Tiempo
Oscilografia v v No No v v
Padronizacién v No No No No v
Internacional de
Interoperabilidad
Bus de No No No No No v
Communicacién
de Proceso
Modo de Maestro/ | Maestro/ Maestro/ Maestro/ Evento Evento
Comunicacién Esclavo Esclavo Esclavo Esclavo Orientado | Orientado
Velocidad de 0.19 12 0.12 0.12 100 100
Transmisién
[Mbit/s]
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Tendencias Tecnoldgicas |

No. 1 with
Energy Automation

Comunicacion Ethernet

® Ethernet actualmente es el padrén de comunicacion

para redes locales (LAN)
W Ethernet suporta varios i iP S iP
protocolos & servicios Rede Ethernet  |LAN

® Comunicacién Industrial, de energia (SE) Eﬂ Eﬂ

y intranet en el mismo medio fisico

Ethernet = IEC 61850
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Tendencias Tecnolégicas li

Tecnologia Web

" IT & Comunicacion con disponibilidad de informacion es cada
vez mas importante.

w Utilizacion de Front End Padronizado

® Configuracion en Browser & herramientas de diagnodsticos
=» Accesso & suporte remoto

® IHM con base en Web
=» Monitoreo de subestaciones
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Tendencias Tecnoldgicas Il

b
No. 1 with
Energy Automation

Configuracién facil y eficiente

Sin compilacién y necesidad
de cargar los SW en un
Sistema Runtime Separado

Cambios Online sin necesidad de
reiniciar todo el sistema

i Ul - Operati
Herramientas para teste & - peration

diagnoésticos = Herramientas SICAM PAS Ul - Configuration
Integrados, Simulacién de IED's....

SICAM PAS
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Tendencias Tecnoldgicas IV

Integracion de varias funciones en IED’s

@ Tendencia de aumento de la integracion
=» soluciones de costo & espacio optimizados

@ Funciones de protecciéon y control en un IED de bay:
=» check sincronismo, reconexidn, etc.

L |

e
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Tendencias Tecnoldgicas V

No. 1 with
Energy Automation

Inteligencia Distribuida

@ Sin filtros y clasicas arquitecturas maestro / esclavo

@ La Inteligencia se mueve mas cerca del proceso devido
funcionalidades distribuidas de los dispositivos IED’s.

C /\3

T/l SCADA | WAN

ik

Ethernet IEC 6185

SCADA IHM
Browser

IHM Unidad
aes

Esclavo e Esclavo el il Al e e
e.g. |/oyn( eg. I/0 Unit 5 X Comunicacion =2 £
ﬂ ﬁ independiente ﬁ II
\ﬁ\ g =u
Arquitectura Maestro | Esclavo Arquitectura Cliente / Servidor con intelligencia Distribuida

Energy Automation - Santiago Jun ‘06 Page 13



ks Requerimientos de los Clientes
ﬂs

No. 1 with

Energy Automation

= Reducir tiempo y costos
= Rapido Retorno de inversién (bajo costos operacionales)

= Rapida ejecucién de nuevos proyectos

™ Facil Manejo del Sistema
= Operaciéon y Mantenimiento

= Ingeniera simplificada (facil utilizaciéon de las herramientas
del sistema)

W Facil Expansion del Sistema
= Independencia de los proveedores

= Padronizacion - Una soluciéon y no varias
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IEC 61850 — La direccion de padrén internacional de
comunicacién padronizada para Subestaciones

S 4
No. 1 with
Energy Automation

Solamente el IEC 61850 es capaz de
suministrar una completa soluciéon de
comunicacion para SE.

Los mayores proveedores de tecnologia

Modelo UCA™2 de automatizacion de SE son
(EUA) miembros activos del Grupo IEC 61850.
Una Solucién El comité americano reafirmé su suporte
La meta Tecnologia al IEC 61850 como la solucion
. . : padronizada para automatizacion de SE.
internacional / y Padron
IEC 61850  SIEMENS trabaja en el Grupo IEC 61850
IEC 60870-5 con 6 miembros activos y varios
proyectos pilotos.
|[EC 60870-6
Experiencia
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Areas de Aplicacion de IEC 61850

FE
No. 1 with
Energy Automation

= Nivel de SE (Nivel 2)

Etherne Ingenieria

Comunicacion entre IED's (Nivel 1)

Conexién de Proceso (Nivel 0)

Energy Automation - Santiago Jun ‘06 Page 17



ks ¢, Conquistas del IEC 618507

No. 1 with
Energy Automation
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IEC 61850: Interoperabilidad

No. 1 with
Energy Automation

Interoperabilidad es la capacidad de dos o mas IEDs del mismo
fabricante o de proveedores distintos de trocar informaciones y

utilizar esa informacién para la correcta operacion y condenacion.

Que es necesario para la interoperabilidad
Padronizacion Comun:

* Lenguaje (modelo do datos)

Servicios (modelo de servicios)

Protocolos

Medios de Comunicacién

Ingenieria de cambio de datos

Teste de Conformidad

IEC 61850 define esas necesidades
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Beneficios de la Padronizacion en IEC 61850

i
No. 1 with

ey Aometon Interoperabilidad — Facil Expansion

Cambio de datos independiente del
fabricante

Plataforma Ethernet
Un protocolo para todas las necessidades

.. . . . . — 100 MBIT/s | <= -
Reducién do tiempo de ingenieria c B _,w

Lenguaje de configuracién baseada
en XML

Intercambio de datos independiente del
fabricante

XML importar [ exportar evita errores de
entrada

SICAM PAS Ul - Configuration
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http://www.tde.alstom.com/p-c/ftp/docs/pcf/c922deds_aa_.pdf

Laidea del IEC 61850: Separacién

Aplicacion
(e.g. Proteccion) :> Modelo de Datos

Servicio
Comunicacion .
(e.g. MMS/TCP/IP/Ethernet) <: ‘ Mapping I

 Los datos permanecen iguales solamente la comunicaciéon se cambia

No. 1 with
Energy Automation
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{ La idea por tras del IEC 61850: Nodo Légico

No. 1 with
Energy Automation

Concepto del Nodo Logico

Configuracién
de Datos
Entrada de Salida de

Datos < Datos

b Funciones Basicas [
(ejemplo. :>
funcién de proteccién) T

* Las funciones permanecen exclusivas de cada fabricante

* El intercambio de datos se torna padronizado
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Arquitectura Cliente Servidor

i
No. 1 with

Energy Automation e Cliente con conexion a varios servidores

* Servidor se conecta a varios clientes simultaneamente

KEMA
UNICA
Analyser

‘ 100 IV bit/s Exiernet \

OMICRON

SIEMENS
GOOSE messages
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S 4
No. 1 with
Energy Automation

IEC 61850 Principio GOOSE -
Generic Oriented Object Substation Event

Comunicacién interpano directamente entre los IED’s del nivel 1.

Un IED (X) envia un mensaje direcionado a otro IED (Z) y solamente
ese |IED (Z) devera responder.

La reacidon de cada IED depende de su configuracién y funcionalidad.

GOOSE
IED X
Envia

el mensaje

Ejemplo:

Energy Automation - Santiago Jun ‘06

<GOOSE telegra ma>

Ethernet

GOOSE
IEDY
No recibe
el mensaje

GOOSE
IED Z
Recibe
el mensaje

Page 24



£ IEC61850-GOOSE
.

No. 1 with
Energy Automation

GOOSE - Telegramas Diretos

Ethernet-Switch

Linea Ultrapasada por el IEC GOOSI

Rapido

GOOSE
Telegrama normal

Buffer de un telegrama normal

El IEC 61850 utiliza las ventajas de
una red Ethernet de 100 Mbit
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www.61850.com

IEC 61850 Communication Metworks and Systems in Substations - Microsoft Internet Explorer ] : G = iﬁ’ I_?_C__I
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IEC 61850 Communication Networks
and Systems in Substations

v iy 11"\"

™ ""‘-* U . |IEC 18450 is the international standard for substation automation systems. It

+ defines the communication between devices in the substation and the related
systern requirernents. It supports all substation autornation functions and their
engineering. Different fram that of earlier standards, the technical approach makes
IEC 61850 flexible and future-proof. The ideas behind IEC 61850 are also
applicable in areas of automation such as contral and monitaring of distributed
generation. The use of IEC 618450 in areas ofwater and gas is being discussed.

SIEMENS

Ll
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No. 1 with

Energy Automation

SICAM PAS - Sistema modular:
Hardware - Arquitectura: SICAM PAS Station Unit

SICAM PAS Station Unit v~ Sin ventilacion forzada = sin partes
muebles

Disco duro fijo
=> Silicon flash disk

Operacion segura (>25 anos MTBF)
Plataforma Windows XP

Watchdog, supervision de temperatura
10 anos de disponibilidad de repuestos

AN

SN X X
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SICAM PAS - Sistema modular:
Hardware — Arquitectura Simplificada

No. 1 with
Energy Automation

@ Para pequenas aplicaciones
@ Hasta 10-15IED’s

@ SICAM PAS y SICAM PAS CCjuntos
en el mismo Hardware (Station Unit)

@ PCindustrial

H il
aglh
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SICAM PAS - Sistema modular:
Hardware - Arquitectura Expandida

No. 1 with
Energy Automation

Corporateﬁ
Control Center

T/lIEC T101 T/l IEC T104

w ,fif;;;;fg@- %ﬁ ;
% Station Bus

Ethernet IEC61850
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SICAM PAS - Sistema modular:
Hardware: Expansién del Sistema con distintos protocolos

No. 1 with
Energy Automation

Corporate 3
Qetwork TCP/IP )

Control Cehter .

IEC T101 T/l IEC T104

w L e ~—a

Station Bus

SICAM PAS CC

Ethernet IEC61850

IEC 103 DNP 3.0
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SICAM PAS - Sistema modular:
Hardware: Sistema con Redundancia - Flexibilidad

No. 1 with
Energy Automation

N

Corporate

.
Cm

Serial Hub g

103 over
Ethernet

IEC 61850 (Ethernet)
Proteccién - Control
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¢ SICAM PAS - Sistema modular:
Funcion Central: Sincronizacion de Tiempo
No. 1 with
Energy Automation

Utilizando una tarjeta de sincronizacién horaria (Station Unit)

SICAM
PAS CC

Antenna

Ethernet (TCP/IP)

N | wernram I

I\-I;Imgje-l Time Master
Odlu [-server
Hopf

IEC61850

Profibus FMS
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¢ SICAM PAS - Sistema modular:
Funcion Central: Sincronizacién de Tiempo
No. 1 with
Energy Automation

@ SNTP-Server (Simple Network Time Protocol)
@ Sincronizacion de todos los equipos conectados (SNTP-Clientes)

Antenna

(Time-) SNTP Time Master
-Client [-server

Master clock - 000
ek s s o
SNTP-Server | “———iiigtwa
Simple Network
Time Protocol

4| IEC61850 _ 4

Ethernet (TCP/IP)

. T101
Profibus FMS
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SICAM PAS: Sistema Modular
Funcién Central :

IEC 61850

SICAM Recpro
Explorery
Comtrade

Viewer

.~ [SICAM Recpro PC

Utilizacién de Oscilografia

SICAM Recpro Collector
Transmision automatica de los

archivos de oscilografia las station units
hasta el nivel superior

— Ethernet TCP/7 I

=

Full Server DIP

Full Server

IEC 60870
— Profibud FMS -5-103

comunicacién de los archivos de oscilografia

Los archivos de falla conectados al nivel superior

Energy Automation - Santiago Jun ‘06
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b SICAM PAS
Highlights

@ Comunicacion con Centros de Control
IEC 60870-5-101
IEC 60870-5-104 (Ethernet TCP/IP)
DNP V3.00

@ Conexion con IEDs y RTUs
IEC 61850
IEC 60870-5-103, MODBUS, DNP V3.00
IEC 60870-5-101 (incl. dial-up traffic)
Profibus FMS, Profibus DP
SINAUT LSA protocol

@ Transmision de Datos
con servidor OPCy Cliente

Energy Automation - Santiago Jun ‘06

~ N
SCADA C Corporate )

Ti etyiork TGRIP

Station Unit Ti SCADA | WAN

a3 i %

Station Unit

3 i %
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SICAM PAS
Highlights

@ Supervision y monitoreo

@ Adquision y transmisiéon de datos en tiempo real
estampa de tiempo con 1 ms resolucién

@ Funciones completas de automatizacion
Enclavamientos, l6gicas programadas, (CFC), etc.

@ Facil expansion

Energy Automation - Santiago Jun ‘06
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IEC 61850: Solucién con lalinea SIPROTEC 4

 Profibus DP « |IEC 60870-5-103 +
e Profi VDEW Extension

s

 Modbus
« DNP 3.0

SIEMENS
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SICAM PAS - |IEC 61850
Performance

@ Results con PAS y 72 IED's
@ Monitoreo = SICAM PAS CC

¥ Transmision de telegrama

ISio . < 200msec

@ Transmision del valor medido < 200msec
@ Direccién de Control € SICAM PAS CC

" Tiempo de salida < 100msec

—

Tiempo de feedback < 200msec

@ Oscilografia

= 30 eventos de falla transferidos y arquivados < 1sec
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IEC 61850

Muchas Gracias!

Una Tecnologia
Un Padrén



