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MATERIALES ELECTRICOS
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Puesta a Tierra

de las Instalaciones Electricas y su relacion
con la proteccion de las personas
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Esquemas de Conexion a Tierra (ECT):

Los ECT son una clasificacion que habla
de como se relacionan la conexion a
lierra de las redes de alimentacion y las
masas electricas de las instalaciones
consumidoras.
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Esauema de conexion a tierra TT

El/ esquema TT tiene el neutro del sistema de
alimentacion conectado por el proveedor de /a
energia electrica directamente a una toma de
tierra (tierra de servicio), y las masas electricas

de /a Instalacion consumidora conectadas a
lravés de un conductor de proteccion (PE) y de
un conductor de puesta a tierra, a otra toma de
lierra (tierra de proteccion) electricamente
Independiente de la toma de tierra de servicio.
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ESQUEMA DE CONEXION TT
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El esquema de conexion TT es el obligatorio en
todo inmueble que se alimente de la red publica

de baja tension. (En Argentina eso representa
alrededor del 90% de las instalaciones)
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¢ Y qué seria el otro 10%?
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Lazo de Falla en Esquema de Conexion TT

Corriente de
Wy  defecto (o falla)




Vemos gue las resistencias gue intervienen son:

Se desprecian

»La del conductor de proteccion PE. ggjfosve;gﬁ Ity
» La del conductor de puesta a tierra PAT.

»La del conductor de esa fase.

» La iImpedancia de la bobina de esa fase del transformador.

»La resistencia de la puesta a tierra de proteccion Ra (inmueble).
»La resistencia de la puesta a tierra de servicio Rb (transformador).
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Lazo de Falla en Esquema de Conexion TT

Corriente de
Wy  defecto (o falla)

M

. AN
webinars ok 2



El contacto entre el cable PE y una de las fases
¢ ES un cortocircuito?

AUnN asi, en un esquema TT
¢Puedo llegar a tener corrientes grandes
sI se toca el PE con una de las fases?
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Lazo de Falla en Esquema de Conexion TT

U,=220V

Corriente de
defecto (o falla)

=U,/ (R*R,)

Tension de
contacto
presunta

m U= xR,




Resistencia PAT Resistencia PAT Corriente de defecto Tensidon de contacto
proteccion servicio presunta
Rb Id = U()/(Ra +Rb) (SjHOhQYID)
Ut = Raxld

1Q 5,37A 214, 8V
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Valores |
10 20A 200V SUPErIOores ;

a los 24V
10 110A 110V permitidos
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Lazo de Falla en Esquema de Conexion TT

Ver animacion:



https://www.youtube.com/watch?v=8_XmE9xigU4

Esto demuestra que la puesta a tierra no es una
proteccion contra contactos indirectos por si
sola, debe asociarse con un dispositivo de corte
automatico de la alimentacién, que interrumpa
la corriente antes de que alcance un valor tal
que la tension de contacto sea peligrosa.

Este dispositivo en un esquema TT
solo puede ser un dispositivo diferencial.
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Y por que no un PIA o un fusible?
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ESQUEMA DE CONEXION TT
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Corriente diferencial maxima Columna 3
asignada del dispositivo Valor maximo permitido
diferencial de la resistencia de la
7 toma de tierra de las o
A= === === = - -masas-eléeticasRa{ey-1----- : gé
i 20A 0,6 5
Sensibilidad |1 10 A 1,2 5)
baja : oA 2.4 S
I 3 A 4 8
! ©
1A 12 5
Sensibilidad |! 500 mA 24 2
media |} 300 mA 40 )
| 100 mA 40
l
Sensibilidad | j||Hasta 30 mA 40
alta Ul inclusive
T

Info completa sobre este cuadro:


https://www.youtube.com/watch?v=hgsyvg8OiaI&t=1s

» Para conformar un esquema TT, la toma de tierra de
la Instalacion interna debera tener caracteristicas de
*tierra lejana o tierra independiente> frente a la toma

de tierra de servﬁ)'fde la red de alimentacion.
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» Tratandose de jabalinas cilindricas IRAM 2310,
para cumplir con la caracteristica delftierra lejana”
la toma de tierra de la instalacion debera situarse a

una distancia, medida en cualquier di
diez (10) veces el radio equivalente de la jabalina de

mayor longitud.

eccion, mayor a
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Para seguir aprendiendo:



https://www.youtube.com/channel/UCLWagee-ntRCsJ-2A5wlXHg?view_as=subscriber

» Para las jabalinas cilindricas el radio equivalente en
metros puede calcularse aproximadamente por medio
de la siguiente expresion:
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Tabla 771.3.11 - Radios equivalentes para electrodo&SJRAM 2309 y 231
Designacion comercial Diametro exterior (mm) Longitud (m) 10 Re (m)
1,9 3,2
20 40 O
1/2° 12,6 30 54 %’
65 T 3
: . ST
15 32 §
20 40 =1
3.0 56 =
45 78 =
6.0 10,0 éU
1,9 34 5
20 42 -
3/4° 16,2 30 58
45 8,0
6.0 10,2
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» Observando la ultima columna podemos tomar una
regla practica: _
. . . . i
“La distancia entre ambas jabalinas debe ser, como >
minimo ¢l doble de la longitud de la mas larga” S
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Errores en la instalacion

del Sistema de PAT
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Analicemos la siguiente situacion:

Una instalacion cuenta con sistema de puesta a tierra,
pero este pierde continuidad (ya sea porque el PE no se
conecto en derivacion o porque el cable PAT no se
encuentra protegido mecanicamente y se corta)...
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¢ Qué ocurre si hay una falla de aislacion en una de las
masas de un aparato clase |?
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ESQUEMA DE CONEXIONTT

PAT de Servicio
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ESQUEMA DE CONEXIONTT

PAT de Servicio A I Pl PAT de proteccion desconectada o
webpinars : e B @. ﬂ g PE con pérdida de continuidad KER’
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PAT1 y PAT2 No vinculadas (jMal!)




Conclusiones (del TT)

Si tenemos instalado un sistema de PAT pero no tenemos un
Interruptor diferencial, no estamos protegidos.
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Si tenemos un interruptor diferencial pero no tenemos un sistema de
PAT, la proteccion contra contactos indirectos no esta completa .

NO DEBEN existir jabalinas de proteccion “sueltas” dentro de un
inmueble, deben equipotencializarse. Eso incluye también a la PAT de
pararrayos
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Conclusiones (del TT)

Por mas baja que sea su resistencia de PAT de proteccion, esta NO
ofrece ningun tipo de proteccion por si sola, si no se coordina con un
adecuado dispositivo de corte automatico de la alimentacion.

En un ECT del tipo TT NO deben usarse fusibles ni interruptores
termomagneticos como proteccion contra contactos indirectos.
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Nota: La resistencia de la PAT de servicio si que es importante que
sea lo mas baja posible.
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Secundario del
Transformador pronio '

' - Recordar que el ECT
obligatorio en toda
instalacion que se
alimente de la red publica

de baja tensionesel TT.

Masa Eléctrica

PAT de Servicio

PTG
.




| Masa Eléctrica

PAT de Servicio




Son todas resistencias de muy bajo valor, por lo que la corriente de
defecto sera de muy alto valor. Practicamente tendra un valor
equivalente a una corriente de cortocircuito.
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Consecuencias:

» En un esquema TN-S se pueden utilizar tanto dispositivos diferenciales, como
termomagnéticas y fusibles en la proteccion contra contactos indirectos.

» Debe protegerse adecuadamente a los diferenciales contra corrientes
grandes.
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ESQUEMA DE CONEXION TN-C
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» Veremos en profundidad porqueé un ID es lo Unico
que puede usarse para corte automatico de la
alimentacion ante contactos indirectos en TT.

» Veremos en profundidad porque en TN-S puedo
utilizar fusibles e |A para corte automatico de la
alimentacion (y como dimensionarlos).
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iMuchas Gracias!
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