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Los aparatos de maniobra que se usen en EE. UU. deben cumplir las normas de
EE. UU. sobre seguridad y seguridad contra incendios. Una configuracion correcta
y estandarizada de la aparementa es de gran importancia dado que la inspeccion
in situ puede simplificarse considerablemente cuando se usan componentes ho-

mologados.

A continuacién se describen los requisitos esenciales de dimensionamiento y pro-
teccion de circuitos de control.
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Aparatos de maniobra para EE. UU.

NEC, National Electrical Code

UL, Underwriters Laboratories

Normas pertinentes para la fabricacion de aparamenta

Circuitos de control
Circuito de control Clase 1
Circuito de control Clase 2
Circuito LVLEC

Requisitos de las fuentes de alimentacién segin UL
Requisitos de la conexién primaria monofasica de una
fuente de alimentacién

Requisitos de la conexién primaria trifasica de una
fuente de alimentacién

Requisitos de la conexién secundaria de una fuente de
alimentacion (SITOP como ejemplo)

Gama de fuentes de alimentacién y médulos adicio-
nales SITOP para circuitos de control conformes con
NEC Clase 2

Lista de abreviaturas
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En EE. UU., el inspector de la AHJ (Authority Having Jurisdic-
tion, autoridad local competente) examina todo aparato de
maniobra y lo autoriza para el funcionamiento y el uso pre-
vistos seglin la normativa pertinente. No obstante, deben
considerarse las siguientes diferencias: NEC, National Elec-
trical Code:

El NEC es la Unica norma valida en EE. UU. para equipos
eléctricos. Estad publicado por la National Fire Protection As-
sociation (NFPA, Asociacién Nacional Estadounidense de
Proteccién contra Incendios). Esta norma es la Gnica con va-
lor juridico, por lo que las autoridades gubernamentales la
reconocen similar a una ley.

El inspector de la AHJ comprueba y aprueba la aceptacién a
partir de esta norma.

UL es una organizacién de pruebas independiente que
prueba y certifica la sequridad de productos. Prueba produc-
tos, componentes, materiales y sistemas para asegurar que
cumplen requisitos especificos. Una vez probados, los pro-
ductos pueden llevar la marca UL siempre que cumplan las
normas estipuladas. Un privilegio de UL es la capacidad de
elaborar de forma independiente normas reconocidas de en-
sayo de productos. Por lo tanto, las demds organizaciones
de pruebas homologadas deben realizar las pruebas en con-
formidad con las normas UL de ensayo de productos.

Los requisitos pertinentes para aparatos usados en armarios
de control estan recogidos en la norma de aplicacion UL
508A "Industrial Control Panels" (Paneles de control indus-
trial). Para que un aparato de maniobra se acepte satisfacto-
riamente, un fabricante de armarios de control para expor-
tacién a EE. UU. debe tener en cuenta lo siguiente: Cuando
se usan componentes certificados por UL, debe distinguirse
entre componentes "UL-listed", cuyo uso esta aprobado por
la normativa de ensayo, y componentes "UL-recognized”,
con condiciones limitadas ("conditions of acceptability")
cuyo uso debe estudiarse caso por caso dentro de un sis-
tema completo.
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Un circuito de control se define como un circuito que solo
suministra sefiales a un controlador (p. €j., PLC, relé), es de-
cir, sin cargas del circuito principal (p. €j., motores, calefac-
tores).

Los "circuitos de control Clase 1" se pueden conectar directa-
mente a una derivacién (alimentador de carga), y también
directamente desde la derivacion (circuito de distribucion).
También pueden conectarse directamente a una derivacioén
aparte o al lado de salida de un transformador o fuente de
alimentacion. La tensién maxima es 600 V. La corriente ma-
xima (potencia) no estd limitada (méximo 15 A habitual-
mente).
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Estos circuitos de control se construyen utilizando fuentes
de alimentacién aprobadas especialmente y dotadas de una
salida "OUTPUT: NEC Class 2" (SALIDA: NEC Clase 2). Estas
fuentes de alimentacién se caracterizan porque la potencia
de salida esta limitada a 100 VA incluso en caso de una falla.
Los componentes del circuito de control que tengan la apro-
bacién "... for use with Class 2 only..." (...uso solo con Clase
2...) solo pueden alimentarse desde dichas fuentes de
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alimentacion de Clase 2. La ventaja para el usuario es que se
pueden usar componentes no "UL-listed" en el circuito NEC
Clase 2 porque no es necesario que la AHJ acepte los com-
ponentes de ese circuito de control seguro. Una vez acep-
tado el armario de control, la AHJ toma la informacién del
informe de pruebas UL de las fuentes de alimentacién:
"These following models are additionally investigated for
NEC Class 2 output and comply with its requirement” (Los
modelos siguientes se han investigado para salida NEC Clase
2 y cumplen con su requisito). Un circuito de control NEC
Clase 2 puede conectarse fuera del armario de control si sus
bornes estan marcados de forma especial y si se tiende se-
parado de los demds circuitos. Existen diversas opciones
para implementar circuitos de control NEC Clase 2. La va-
riante clasica es usar fuentes de alimentaciéon NEC Clase 2.

NEC Class 2 NEC Class 2

NEC Class 2
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Varios circuitos de control NEC Clase 2, cada uno alimen-
tado por una fuente de alimentaciéon NEC Clase 2 inde-
pendiente

Otra posibilidad de construir un circuito de control NEC
Clase 2 es utilizar modulos de redundancia SITOP Clase 2 es-
pecialmente probados con salidas de potencia limitadas a
100 VA. La gran ventaja de esta solucién es que se puede
utilizar una fuente de alimentacién central. Usando estos
médulos de redundancia, se puede crear una configuracién
distribuida de las salidas NEC Clase 2 segun los requisitos.
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Circuitos de control NEC Clase 2 alimentados por una
fuente de alimentacién central por un médulo de redun-
dancia NEC Clase 2 (sin redundancia)

A fin de garantizar una mayor disponibilidad de los sistemas,
se pueden utilizar dos fuentes de alimentacién centrales,
posibilitando asi una alimentacién redundante.
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24vDC NEC Class 2

Un circuito de control NEC Clase 2 redundante alimenta
desde dos fuentes de alimentacién via un médulo de re-
dundancia NEC Clase 2

Los alimentadores de carga NEC Clase 2 también pueden
implementarse con mddulos especiales de corte selectivo.
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En este caso, una fuente de alimentacién de 24 V DC central
también alimenta uno o varios médulos de corte selectivo
cuyos canales de salida estan limitados a una potencia de
100 VA. Este disefio tiene la ventaja de que permite imple-
mentar tanto la selectividad de los canales de salida como la
limitacién de potencia en conformidad con NEC Clase 2.
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Varios circuitos de control NEC Clase 2, cada uno alimen-
tado por una salida independiente de un médulo de
corte selectivo NEC Clase 2

El médulo de corte selectivo NEC Clase 2 esta disefiado es-
pecialmente para proteger los circuitos de carga individuales
de 24 V DC alimentados por fuentes conmutadas. El ajuste
individual de la corriente de disparo permite una adaptacion
6ptima al circuito de control en cuestién. El esfuerzo de con-
figuracion es minimo puesto que la caracteristica de corte
garantiza siempre un disparo fiable, incluso con altas impe-
dancias de linea. Ademas, la potencia de salida esta limitada
a un maximo de 100 VA por canal, incluso en cortocircuito.

El médulo de corte selectivo NEC Clase 2 también tiene otra
funcién importante: La electrénica vigila continuamente la
tensién de entrada de 24 V DC. En cuanto amenaza una
caida de la alimentacion de 24 V DC, se corta inmediata-
mente el circuito. Se sigue alimentando los demas circuitos,
sin interrupcién. Incluso los PLC, que solo soportan cortes
de alimentacién de unos pocos milisegundos, siguen funcio-
nando sin problemas.



Documento técnico

100,0's
10,0 s
50s
a
S 1,0s 1
(]
o]
o
Q
E 01s
= 0,1s
0,0 S T T
0% 50% 100%110%

Corriente de carga I/l umbral

Respuesta segun la demanda de corriente por cir-

cuito de salida:

» De 0 A hasta el valor ajustado (I/l ymbrai =

100%)

= sin desconexion

» Del 100% hasta el 110% del valor ajustado
= desconexion tras unos 5 s

» Por encima del 110% del valor ajustado
=> limitacion de corriente al 110% durante

unos 100 ms, después desconexion

» Por encima del valor ajustado con caida si-
multanea de la tension de alimentacion por
debaio de 20 V DC

Gracias a que esta proteccién contra sobrecorriente en con-
formidad con UL, no es necesario instalar dispositivos adi-
cionales de proteccién contra cortocircuitos en los cuatro
circuitos NEC Clase 2 siempre que se empleen modulos de
corte selectivo SITOP NEC Clase 2.
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fuentes de alimentacion especialmente probadas, ya que la
regla de los "100 VA" es proteccion suficiente. Para una ten-
sién de 0-20 V eso equivale a 5 A méx. y, para tensiones su-
periores

a 20V, es 100 VA méx. (p. ej., a 24V, 100 VA/I24V =4 A).
El circuito de control LVLEC no debe salir del armario de con-
trol.

Para alimentar un circuito de control LVLEC también se pue-
den usar componentes no listados por UL. No es necesario
que la AHJ inspeccione los aparatos que solo se usen en un
circuito de control LVLEC. No se deben instalar dispositivos
adicionales de proteccién contra cortocircuitos en los circui-
tos de cuatro canales cuando se usen moédulos de corte se-
lectivo LVLEC SITOP.

<100 VA each load circuit
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24vDC

Con las mismas funciones que el médulo de corte selectivo,
el médulo de ampliacion NEC Clase 2 para el sistema de
alimentacion SITOP PSU8600 también satisface demandas
adicionales. Cuenta con 8 salidas con una corriente nominal
de salida de 2,5 A a 24 voltios. Ademas de la tension de
control tipica de 24 V, cada salida puede ajustarse entre 4 V
y 28 V para alimentar cargas con otras tensiones nominales ~ Varios circuitos de control LVLEC, cada uno alimentado
sin dejar de cumplir con NEC Clase 2. El sistema de por un canal de salida independiente de un médulo de
alimentacion cuenta con una interfaz Ethernet/PROFINET corte selectivo

que posibilita una amplia gama de ajustes y diagnésticos,

incluidos los de las salidas NEC Clase 2.

Las fuentes de alimentacién conmutadas empleadas en cir-

I cuitos de control también necesitan una proteccién especial
para la conexién a la red de alimentacién primaria, segtn la
L1 —* NECClass2 . .,
—> je Abzweig aplicacion.
L2 (8 Kanile)
L3

El médulo de ampliacién de 8 canales CNX8600 puede
alimentar derivaciones NEC Clase 2 con varias tensiones,
desde 4 hasta 28 V DC

Circuito LVLEC

(UL 508A § 2.32) = LVLEC

Un circuito LVLEC (Low Voltage Limited Energy Circuit, cir-
cuito de baja tensién y energia limitada) tiene una baja ten-
sion "protegida” de max. 30 V AC eficaces o max. 42,4 V DC.
A diferencia de los circuitos NEC Clase 2, no se requieren
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Segun UL 508A, todo circuito de control debe estar prote-
gido por fusibles primarios. Puesto que la mayoria de las
fuentes de alimentacién monofasicas cuentan con un fusi-
ble para proteger el aparato, se puede omitir el fusible adi-
cional si el neutro estd puesto a tierra. En este caso, se debe
instalar el cable a prueba de cortocircuitos.

El conductor de linea debe estar protegido sin poner a tierra
el neutro.

AC 120/230 V

Ut
—

Normalmente no se instalan fusibles para la proteccion del
aparato en fuentes de alimentacion trifasicas. La proteccién
se obtiene utilizando elementos fusibles aguas arriba que se
seleccionan en funcién de si la toma esta antes o después
de la proteccion de la derivacién. Segin UL 508A, solo se
permiten fusibles o interruptores automaticos de tiempo in-
verso (ensayados seguin UL 489) cuando el circuito de con-
trol parte directamente de la derivacién. Aqui debe conside-
rarse que, cuando se emplea un fusible, su fusién puede da-
nar la fuente de alimentacién debido al desbalance de
carga. Por lo tanto, siempre se recomienda utilizar un inte-
rruptor automatico trifasico de tiempo inverso. A este fin se
pueden utilizar interruptores automaticos trifasicos acopla-
dos de la serie 55J4 (UL 489) o interruptores automaticos de
la serie 3RV27 (UL 489). Se debe tener en cuenta el tipo de
redy el valor de SCCR requerido en la toma de alimentacién
del armario de control.
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Power Circuit

Circuito de control Clase 1 (UL 508A § 2.6) = Circuito de
control general no limitado

¢ Se pueden usar todas las fuentes de alimentacién SITOP.

* Los fusibles estan protegidos en conformidad con la tabla
42.2 de UL508A
(Dimensionamiento de las protecciones contra sobreco-
rriente primaria y secundaria de un transformador de con-
trol)

Circuito de control Clase 2 (UL 508A § 2.7) = Circuito de
control de energia limitada

¢ Uso de fuentes de alimentacién SITOP con el marcado
"OUTPUT NEC Class 2"

¢ Los fusibles estan protegidos en conformidad con la tabla
42.2 de UL 508A (Dimensionamiento de las protecciones
contra sobrecorriente primaria y secundaria de un trans-
formador de control)

¢ Uso de un médulo de corte selectivo PSE200U NEC Clase 2
QVRQ2.E328600 (UL 2367) alimentado desde una fuente
de alimentacion SITOP cualquiera

LVLEC, circuito de baja tensién y energia limitada

* Proteccion segun la regla de los 100 VA (fusible de seguri-
dad especial, interruptor automatico o médulos de corte
selectivo SITOP PSE200U NMTR.E197259)
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LOGO! Power

Fuentes de alimentacion LOGO! Power
con
NEC Clase 2:

Tipo (tension/corriente nominal de

24 VI0,6 A; 12VI0,9 A

24 V1,3 A; 15VI1,9 A; 12

24VI2,5A; 15VI4 A; 5VI6,3 A

salida) VI1,9A; 5VI3 A

Tension nominal de entrada, rango 100-240 V AC, 85-264 V AC/110-300 V DC

Eficiencia aprox. (version de 24 V) 81% 86% 90%
Pérdidas en vacio <0,3W <0,3W <0,3W
Temperatura ambiente De -25a+70°C

Dimensiones (An. x Al. x Pr.) en mm 18 x90x 53 36 x90x53 54 x90x53

Certificaciones adicionales

EAC

CE, CB Scheme, cULus, cURus, ATEX, IECEx, Clase 1 Div 2, FM, DNV GL, ABS, SEMI F47, BV, LRS,

Informacion adicional

www.siemens.com/logo-power

SITOP PSU100C

Fuentes de alimentacion SITOP compact

con
NEC Clase 2:

Tipo (tensién/corriente nominal de sa- |24 V/0,6 A 24 VI1,3A 24 VI[2,5A 24 VI3,7 A
Tension nominal de entrada, rango 100-230V AC, 85-264 V AC/110-300V DC

Eficiencia aprox. (version de 24 V) 82% 86% 87% 87%

Pérdidas en vacio <0,75 W <0,75 W <0,75 W <0,75 W
Temperatura ambiente De -20a+70°C

Dimensiones (An. x Al. x Pr.) en mm 22,5 x 80 x 100 30x80x 100 45 x 80 x 100 52,5 x 80 x 100

Certificaciones adicionales

CE, cULus, CB, cCSAus Clase | Div 2, GL, ABS

Informacion adicional

www.siemens.com/sitop-compact

Modulo de redundancia
SITOP PSE202U

Moédulo de corte selectivo SI-
TOP PSE200U

Médulo de ampliacion
CNX8600

Maédulo adicional SITOP con NEC Clase
2:

Tipo (tension/corriente nominal de sa-

24 VI3,5A

24 V4 x 0,5-3 A

24VI8x0,5...2,5A

Tension nominal de entrada, rango

24V DC, 19..29V DC

24V DC, 22..30V DC

4..28VDC

Temperatura ambiente De -20a+70°C De 0 a +60 °C De -25a +60 °C
Dimensiones (An. x Al. x Pr.) en mm 30 x 80 x 100 72 x80x72 100 x 125 x 150
Certificaciones adicionales CE, cULus CE, UL, cURus, CB, cCSAus CE, UL, cULus, CB, cCSAus

Clase | Div 2, ATEX, IECEx

ATEX, IECEx, ABS

Informacion adicional

www.siemens.com/sitop-
laddons

www.siemens.com/sitop-
select

www.siemens.com/sitop-
psu8600
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Authority Having Jurisdiction (autoridad local com-
petente)

National Electrical Code (Cédigo Eléctrico Nacional)
Underwriters Laboratories

Low Voltage Limited Energy Circuit (circuito de baja
tensién y energia limitada)

Circuit Breaker (interruptor automatico)

Short Circuit Current Rating (corriente nominal de
cortocircuito)
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Si busca obras de referencia, cursos basados en web,
herramientas de ingenieria Utiles o informacion acerca de la
fabricacién de paneles, hallard amplia informacién sobre
know-how de expertos, herramientas y datos para la
digitalizacion en ingenieria y la gama de sistemas y
productos adaptados entre si en nuestra pagina
www.siemens.es/panelesdecontrol.

Paneles de control integrados: la forma facil de optimizar
paneles de control.

Siemens

Smart Infrastructure

Electrical Products
Werner-von-Siemens-Str. 48-50
92224 Amberg, Alemania
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