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Biocarburantes

Jesiis Fernandez, Hugo Lucas
v Mercedes Ballesteros

BIOCOMBUSTIBLES

LIQUIDOS PARA EL TRANSPORTE.

La denominacién de biocombustibles liquidos
se aplica a una serie de productos de origen
biolégico utilizables como combustibles de
sustitucion de los derivados del petréleo o co-
mo aditivos de éstos para su uso en motores.
Se pueden utilizar tanto en los motores de ex-
plosion de encendido por chispa (ciclo Otto),
como en los de combustion interna por com-
presion (ciclo Diesel).

Estos productos se obtienen mediante la
transformacion de materias primas de origen
vegetal y presentan determinadas caracteristi-
cas fisico-quimicas similares a las de los com-
bustibles convencionales derivados del petré-
leo. En algunos paises europeos, principalmente
en Francia, a este grupo de compuestos se les
denomina “biocarburantes” y se deja la deno-
minacién genérica de biocombustible para los
productos procedentes de la biomasa que se
utilicen en aplicaciones térmicas (incluida la
produccion de electricidad) y que constituyen
el grupo de los biocombustibles sélidos.

TIPOS DE BIOCARBURANTES

Los biocarburantes, o biocombustibles liquidos
para el transporte (BLT), engloban en la actua-
lidad dos tipos de productos: el bioetanol y sus
derivados, para sustituir parcial o totalmente a
las gasolinas o a los aditivos que se utilizan en
los motores de explosién para aumentar el in-
dice de octano;y el biodiesel como sucedaneo
del gasoleo de automocion (también denomi-
nado biogaséleo o diester), producido por
transesterificacién (reaccion entre un éster y
un alcohol) de aceites vegetales, naturales o
usados. Cada uno de estos biocarburantes
puede dar origen a sendas industrias agrarias
en las que se puede contemplar globalmente la
produccion de la materia prima mediante culti-
vos especificos y la transformacion de ésta en
biocarburante.



Otros productos liquidos tales como el me-
tanol obtenido a partir de la biomasa tratada por
procesos termoquimicos, los ésteres producidos
con grasas animales o los aceites vegetales sin
transesterificar, pueden ser considerados tam-
bién como biocarburantes, pero su uso actual
como tales tiene poca importancia relativa.

EL BIOETANOL

El etanol se puede obtener a partir del pe-
troleo o por via biolégica mediante procesos de
fermentacion. El alcohol etilico de origen vege-
tal (bioetanol) se obtiene por fermentacién de
mostos azucarados, que dan lugar a “vinos” de
grado alcohélico variable (normalmente entre
el 10y el I5 %). Este alcohol se puede concen-
trar mas tarde por destilacién hasta la obten-
cion del denominado "alcohol hidratado" (4-5 %
de agua) o llegar hasta el alcohol absoluto tras
un proceso especifico de deshidratacién.

El etanol hidratado se puede utilizar di-
rectamente en los motores de explosion con-
vencionales con ligeras modificaciones, con
unos rendimientos andlogos a los que se obtie-
nen en los de gasolina. En Brasil funcionan va-
rios millones de automoviles con alcohol hi-
dratado.

El etanol absoluto (deshidratado) se
puede utilizar en mezcla con la gasolina nor-
mal, para aumentar el indice de octano y pro-
ducir “supercarburantes sin plomo”, que redu-
cen las emisiones. Estos carburantes se
conocen con el nombre de "gasoholes" y estan
siendo utilizados en unos 35 paises (especial-
mente en Estados Unidos y Brasil). El etanol
absoluto también se puede utilizar en motores
diesel en mezclas con gaséleo de automocién
(normalmente del 10-15 % de etanol) y aditi-
vos especiales. Este sistema, empleado en auto-
buses en las ciudades de Tours (Francia) y Es-
tocolmo (Suecia) ha demostrado que reduce




bastante la contaminacién ambiental con rela-
cion a la que producen los autobuses cuando
emplean gaséleo solamente.

" El etanol también se usa para la sintesis
del ETBE (5-etil-ter-butil-eter). El ETBE es un
sustituto del MTBE (metil-ter-butil-eter), aditivo
de las gasolinas que incrementa el nimero de
octano. Se emplea en las gasolinas de tipo “stper
sin plomo” y se puede usar en mezclas que lle-

gan al 25%, como se hace en Brasil, sin necesi-
dad de modificar los motores. Frente al MTBE,
el ETBE tiene varias ventajas: menor volatilidad,
menor solubilidad en agua, mejor eficiencia tér-
mica y menor poder de corrosion. Ademds, tie-
ne un indice de octano y un poder calorifico
mas elevados, y evita los problemas de toxicidad
y corrosién asociados a la utilizacién del meta-
nol. En cuanto a inconvenientes, el principal es
que su sintesis exige un proceso extra ademds

Caracteristicas comparadas del bioetanol y la gasolina




de la fabricacién del etanol y la dependencia del
isobutileno (subproducto de las refinerias) para
su fabricacion.

En EE.UU y el resto de paises americanos lo
mads frecuente es utilizar etanol absoluto, apto
para mezclarse con la gasolina y utilizarse en to-
do tipo de motores del ciclo Otto. En Europa se
esta utilizando mayoritariamente ETBE, aunque
la tendencia es ir también hacia la utilizacion del
etanol absoluto. Otra tendencia es utilizar el
etanol en mezclas superiores (85% de etanol y
15% de gasolina) en los vehiculos denominados
FFV (Flexible Fuel Vehicles), como ya se esta ha-
ciendo en EE.UU.y Suecia, por ejemplo.

COAMOo SE PRODUCE

La produccién de bioetanol se realiza a partir de
jugos azucarados de productos agricolas ricos en
ellos (tallo de la cafia de azticar o del sorgo azu-
carado, raiz de remolacha o melazas de azucare-
ria por ejemplo) o a partir de productos que con-
tienen almidén o inulina (granos de cereales,
tubérculos de patatas o raices de endivia por
ejemplo), a los que previamente hay que hidroli-
zar para obtener glucosa y/o fructosa que forma-
ran parte del mosto azucarado. Una tercera posi-

Biomasa Biomasa Biomasa
azucarada amilacea celulésica
Hidrdlisis Hidrdlisis
convencional fuerte
Mosto fermentable
Fermentaciéon
Destilaciéon Vinazas

ETANOL

En EE.UU y algunos paises europeos, la fuente
principal de obtencion de etanol son los cereales
y la remolacha, mientras que en los paises de
clima tropical se utiliza la cafia de aziicar.

A partir de granos de cereales se puede obtener
bioetanol a razon de un litro por cada 2,5-3 kg;
a partir de raices de remolacha se obtiene 1 litro
de bioetanol por cada 10 kg de raices; en el caso
de la caiia de aziicar la obtencion de 1 litro

de bioetanol requiere entre 15 y 20 kg de caria.

En las destilerias convencionales, cuando se
utilizan cereales o remolacha hay que recurrir a
una fuente externa de energia para la obtencion
del etanol, de manera que hay que disefiar muy
bien las plantas si se quiere que el balance
energético de produccion de etanol (cultivo y
transformacion) sea positivo. En el caso de la
caiia de aziicar, tras la extraccion del jugo
azucarado queda un bagazo de material
lignocelulésico que se utiliza normalmente como
combustible en la propia destileria, haciendo el
proceso de obtencion de etanol totalmente
autonomo desde el punto de vista energético, sin
necesidad de utilizar combustibles fosiles.

En la actualidad, el proceso de produccion
de bioetanol sale mds caro que el etanol obtenido
de los productos petroliferos, ya que aquél se
realiza a partir de cultivos tradicionales para la
produccion alimentaria, por lo que sus precios
son superiores a los de los productos energéticos
con el mismo contenido calorico, si bien, con
los precios actuales del crudo, esa diferencia
es cada vez menor. En cualquier caso, para
lograr la rentabilidad del bioetanol es
necesario contar con subvenciones que
aminoren el coste de la materia prima, o
buscar materias primas mds baratas que
las tradicionales.




bilidad es usar biomasa lignocelulésica de la que,
por hidrdlisis de la celulosa, se puede obtener glu-
cosa fermentable. Los dos primeros casos son la
fuente mayoritaria de bioetanol en la actualidad. El
tercer caso es el mas atrayente por la abundancia
y bajo precio de la biomasa lignocelulésica, pero
tiene por delante todavia una etapa de |[+D.

El proceso de produccién es el siguiente:

Una vez obtenido el mosto azucarado,
las levaduras, en ausencia de oxigeno, transfor-
man la glucosa en etanol. Por cada 100 g de
glucosa se obtienen 51,1 g de etanol y 48,9 g
de CO..

Como consecuencia de este proceso se
obtiene un “vino” con una concentracion de
etanol variable (del 10 al 15%). En este vino
hay, ademds de agua y etanol, numerosos com-
puestos organicos y los restos de las células de
las levaduras que, una vez alcanzado el limite
de su tolerancia al etanol, mueren.

La separacion del etanol se realiza nor-
malmente mediante un proceso de destilacién
que comprende dos fases. En la primera, me-
diante arrastre con vapor de agua, se obtiene
etanol hidratado con un 4-5 % de agua. La se-
gunda fase consiste en retirar el agua del eta-
nol, lo que se logra mediante un disolvente in-
termediario (normalmente benceno), que
separa el etanol del agua. Luego se recupera di-
cho disolvente, quedando ya el etanol deshi-
dratado (con una pureza superior al 99,8 % en
volumen).

Hasta ahora, para producir | litro de etanol se
necesita gastar 4,22 Mcal de combustible prima-
rio. Sin embargo, las nuevas plantas de produccién
de etanol incorporan sistemas de deshidratacion
avanzados (basados en tamices moleculares en le-
chos de zeolitas) que reducen notablemente di-
cho consumo de energia.
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Produccion de bioetanol a partir de diversos cultivos

INVESTIGACION Y DESARROLLO

DEL BIOETANOL

Entre los cultivos no convencionales que se
estan investigando para la produccién de bioe-
tanol destacan, en primer lugar, la pataca
(Helianthus tuberosus L.) y el sorgo azucarero
(Sorghum bicolor L. Moench) y en un segundo lu-
gar los que producen materias celulésicas y los
restos de cosechas, aunque la obtencién de eta-
nol a partir de este tipo de biomasa esta toda-
via en fase de I+D.

La pataca es un cultivo muy rustico, resisten-
te a plagas y enfermedades. Se pueden obtener
producciones de 5.000-6.000 litros de etanol por
hectarea (a razén de un litro por cada 12 kg de
tubérculos), con la ventaja de que si se utilizan los
tallos como fuente de energia no se necesita
aporte calérico suplementario para la destilacion
del alcohol.

El sorgo azucarero seria un cultivo preferen-
temente para los regadios de zonas célidas y per-
mitiria superar los 4.000 litros/ha de produccién
de bioetanol sin necesidad de hidrdlisis previa.
Ademas, el abundante bagazo que se produce
puede ser utilizado con fines energéticos, princi-




palmente para suministrar energia al proceso de
fabricaciéon de alcohol y hacer que sea autosufi-
ciente desde el punto de vista energético. El prin-
cipal inconveniente que tiene la produccién de al-
cohol a partir del sorgo es la necesidad de
realizar la cosecha y el procesado en un periodo
muy corto de tiempo para evitar la degradacion
del azlicar.

Ademds de esta busqueda de nuevos culti-
vos, los investigadores también estan trabajando

en nuevos sistemas que permitan ahorrar ener-
gia en los procesos de separacién y purificacion
del etanol,y en la obtencién de hidrégeno a par-
tir de él para su aplicacion en las células de com-
bustible.

VENTAjAS DE UTILIZAR BIOETANOL

El uso del bioetanol en vez de los carburantes f6-
siles produce toda una serie de beneficios am-
bientales, no solo en relaciéon con las emisiones

Estimacion de las emisiones del bioetanol en mezcla al 10%

con gasolina en relacion con las emisiones de la gasolina




de gases contaminantes y de efecto invernadero
sino también por la propia naturaleza del etanol,
un producto soluble en agua y mucho mas
degradable que los hidrocarburos. Asi, mientras
que la eliminacion de vertidos accidentales de
petroleo puede llevar afios, si se produce un ver-
tido de etanol su eliminacién podria ser cuestion
de dias solamente y con bastante menor peligro
de toxicidad para los seres vivos.

En cuanto a las emisiones de gases de efec-
to invernadero, el bioetanol presenta un ciclo
neutro respecto al COz,ya que todo el carbono
que se emite en la combustion de este alcohol
corresponde a carbono que habia sido previa-
mente retirado de la atmésfera por el cultivo.

El bioetanol se puede obtener a partir de milltiples cultivos, como los
aziicares de cafia o remolacha y el almidén de cereales.

Ademas, la sustitucién parcial de un combusti-
ble fosil por un biocarburante supone evitar la
incorporacién a la atmésfera del CO: proce-
dente del combustible fésil sustituido. Por cada
litro de gasolina sustituido se evita la emisién de
1,85 kg de CO, de los que 1,79 corresponden
a la combustién directa del carburante y el res-
to a los procesos de extraccion, transporte y
refino.

Respecto a otros gases contaminantes y de
efecto invernadero, excepto los éxidos de nitré-
geno que se incrementan en un 5% en compara-
cién con los producidos por el uso de la gasolina,
las emisiones de los demds decrecen.

ONREL



Obtencién del biodiesel
- Catalizador -
9,2 kg de KOH
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Obtencion de biodiesel en una
planta compacta pequenan, de
una produccién de 500 I/h
(tecnologin BDT, Austrin).
El consumo eléctrico de esto
planta se puede cifrar en 30 Wh
por cada litro de biodiesel
producido, lo que traducido a
energin primavia sevia de
103 kcal (con un vendimiento
eléctrico del 25 %).

EL BIODIESEL

Los aceites vegetales, o derivados de éstos, pue-
den utilizarse en motores diesel en sustitucion
parcial o total del gaséleo de automocién. De
hecho, el uso de combustibles vegetales en este
tipo de motores es casi tan antiguo como el
mismo motor. Prueba de ello es que Rudolf Die-
sel, que fue quien los inventd, utilizé en el afo
1900 aceite de cacahuete como combustible.

Ahora bien, los aceites vegetales utilizados
directamente en motores sin precdmara de in-
yeccion no resultan adecuados: producen resi-
duos carbonosos y afectan al sistema de inyec-
cion. Sin embargo, estos aceites utilizados en
motores de inyeccién indirecta o de precamara,
si que resultan eficaces. También se pueden utili-
zar los aceites sin modificar, mezclados en diver-
sas proporciones con el gaséleo, pero la tenden-
cia actual es el uso de aceites modificados en
forma de biodiesel que tiene unas propiedades fi-
sico-quimicas muy similares a las del gaséleo.

Caracteristicas del aceite de colza y girasol y de sus ésteres

metilicos en comparacién con el gaséleo de automocién




Hoy, una treintena de paises del mundo uti-
lizan biodiesel. Lo obtienen a partir de plantas
como la soja, el girasol, la colza, el cacahuete o la
palma oleifera y también reciclando el aceite
usado para coccién. Incluso a partir de algas
oleaginosas y grasas animales.

COMO SE PRODUCE EL BIODIESEL

La fabricacion de biodiesel es un proceso senci-
llo y bien conocido desde el punto de vista téc-
nico. Se parte de un aceite vegetal, que se
somete a un proceso llamado de transesterifi-
cacion, en el que se hidrolizan los enlaces "és-
ter" de los triglicéridos y se obtienen nuevos

Energin

Solar Agua
A A

< o

ésteres con los acidos grasos liberados en la hi-
drolisis y un alcohol sencillo que se utiliza como
reactivo (normalmente metanol o etanol). El
proceso se realiza a una temperatura moderada
(alrededor de 60°C) en presencia de un catali-
zador (por lo general sosa o potasa) y como
subproducto se obtiene glicerol, que tiene infi-
nidad de aplicaciones en los sectores agrario, in-
dustrial, de la medicina, los cosméticos y la ali-
mentacion.

A partir de 1.000 kg de aceite, 156 kg de me-
tanol y 9,2 kg de potasa se puede obtener 965 kg
de biodiesel y 178 kg de glicerina (sin refinar) con
una recuperacién de 23 kg de metanol.

Reutilizacion de APLICACIONES
aceites de DEL BIODIESEL
restaurantes,

hoteles, etc La aplicacion primera
es el uso para
motores en diferentes

tipos de vehiculos.

3@%

Lavado,
proceso de
transforma.cién

MINERALES AGUA

EL sol y el agua, junto con las
sustancias minerales del suelo, hacen

Agricultor

El agricultor se
encarga de recogery realizan los procesos

fyl 78 'ﬂw

Planta EMISIONES

Las emisiones
producidas son mucho

En la planta se

crecer los cultivos que mds adelante almacenar la de transformacién menores que con los
serdnusad e biodiesel, cosecha para su para obtener el combustibles fésiles
parap > transformacién biodiesel (CO, 50, NO:,

con sencillas transformaciones. Los
cultivos mas usados~son: COLZA,
GIRASOL, SOJAY CANA DE AZUCAR

Fuente: EnerNalon

particulas,
hidrocarburos, etc.
Se reduce el efecto
invernadero.




El biodiesel es el vey de los combustibles, o al menos
el mas estudiado de ln ETS de Ingenieros
Industriales de Ciudad Real. Un biodiesel
obtenido de las matevias primas mis diversas.
Desde las mis convencionales como givasol, colza
y soja pasando por el carvdo o ln palma, sin
olvidar los aceites usados. Pero bay mas, también
se ha puesto en mavcha un proyecto que compara
éster-metilicos con éster-etilicos, se ha obtenido
biodiesel de grasas animales y uno de los tWltimos
proyectos tiene como protagonista el e-diesel, las
mezclas divectas de bioetanol con gasoleo. Dicho
de otra manera, se prueba con todo, incluido los
procesos de gasificacion de biomasa obtenidn de
vestos de pino, savmiento y olivo.

Todos los ensayos vealizados hasta ahova son
categoricos: los motoves funcionan perfectamente
con el 100% de biodiesel. No existe ninguna razon
técnica que lo impida. Se puede usarv en todos los
automoviles convencionales, solo hay que sev
riguroso con el mantenimiento del coche y en todo
caso cambiavle los filtros antes de civcular con
biodiesel parva evitar el avvastre de

impurezas del combustible que se utilizara
anteriormente. En los tinicos vebiculos que
podria haber problemas son los “Euro 5

diesel”, ya que sus motoves disponen de

unas trampas de particulas que

necesitan inyectar combustible cuando

el piston esta muy lejos de la culata, es

deciv en frio, el unico supuesto en el que

el biodiesel no funciona bien.

El biodiesel no s6lo reduce las emisiones contaminantes a la atmasfera
sino que se degrada en la naturaleza totalmente en menos de un mes,

VENTAJAS DE USAR BIODIESEL

Como el bioetanol, usar biodiesel conlleva multi-
ples beneficios. La gran mayoria del carbono que
se emite en la combustion (todo a excepciodn del
procedente del metanol) ha sido previamente re-
tirado de la atmésfera por el cultivo del que se
obtiene, por lo que el balance de emisiones de
CO: es practicamente neutro. Ademds, teniendo
en cuenta que la utilizacién de biodiesel en lugar
de gasodleo supone evitar la emision a la atmosfe-
ra del CO: procedente del gasdleo sustituido, se
puede considerar que por cada litro de gaséleo
reemplazado se evita la emisién de 2,38 kg de
COz,de los que 2,31 corresponden a la combus-
tion directa del carburante y el resto a los proce-
sos de extraccion, transporte Y refino.

Respecto a otros gases contaminantes y de
efecto invernadero, excepto los 6xidos de ni-
trégeno que se incrementan en un 1,2%, para

una mezcla al 20% de biodiesel, los demas

descienden.Ademas, el biodiesel
es 100% biodegradable. En
menos de 2| dias desapare-
ce toda traza del mis-
mo en la tierra. Su to-
xicidad es inferior a
la de la sal comun de
mesa.



INVESTIGACIONY DESARROLLO

DEL BIODIESEL

Con objeto de reducir el coste de la materia
prima (aceite), se esta investigando en la selec-
cion de nuevas especies oleaginosas y en varie-
dades mas productivas en aceite, sin las limita-
ciones que impone el uso alimentario. En este
sentido el cardo (Cynara cardunculus L) puede
representar un ejemplo prometedor para un fu-
turo ya que tiene una alta produccién en semi-
llas oleaginosas (25% de aceite), ademads de una
abundante biomasa de aplicacién energética,
con un coste de cultivo moderado.

También se investiga en el desarrollo de tec-
nologias eficientes de transesterificacion de acei-
tes con productos renovables (bioetanol, por
ejemplo) y en la utilizacion directa del aceite en
los motores sin necesidad de tener que pasar por
la fase de transesterificacion. El aprovechamiento
y valorizacion de los subproductos, tanto de la
materia prima (torta de extraccion del aceite, bio-
masa lignoceluldsica, etc) como de los productos
obtenidos en el proceso de refino y transesterifi-
cacion (glicerina, por ejemplo) es otra linea abier-
ta de investigacion. También se investiga en la ho-
mologacién de las caracteristicas del biodiesel y
sus mezclas y el aprovechamiento de materias
oleaginosas baratas (grasas animales, aceites vege-
tales de dcidos grasos saturados etc.).

Estimacion de las emisiones del biodiesel

en mezcla al 20% con gaséleo en relacion con las emisiones del gaséleo.




Los biocarburantes mejoran las posibilidades de autoabastecimiento
energético y propician el desarrollo industrial,

Principales productores
de bioetanol

EL DESARROLLO DE LOS BIOCARBURANTES
Entre los aspectos beneficiosos que supone la
utilizacién de los biocarburantes figuran los si-
guientes:

B Permitir la continuidad de la actividad
del sector agricola evitando el abandono
de superficies productivas.

B Mantenimiento de la actividad de los
sectores industriales relacionados
directamente con la produccién agricola
tales como las industrias de fertilizantes,
maquinaria agricola o produccién de semillas.

B Creacion de puestos de trabajo tanto en
el sector agrario como en el de las
industrias relacionadas.

M Reducir el incremento neto de diéxido
de carbono en la atmdsfera y por
consiguiente ayudar a la reduccién del
incremento del efecto invernadero.

.z . M Reducir las emisiones de compuestos
PmdUCCIOn de blO@rburantes en toxicos tales como el plomo en las
la UE durante el 2004 (enTm)

gasolinas "stper" o los derivados del azufre.
M La sustitucién parcial de una parte de

los combustibles importados por otros

producidos en el propio pais que, aparte

de las ventajas estratégicas, supone un

ahorro de divisas y un incremento del

Producto Interior Bruto.




La investigacion es una pieza clave para reducir los costes de produccion
de los biocarburantes y desarrollar tecnologias mds eficientes.

Pero los biocarburantes también han de
vencer una serie de obstaculos para que su uso
llegue a ser masivo. El mds importante es el
elevado coste de las materias primas. Por este
motivo es necesario buscar materias primas de
bajo precio y, al menos en la fase de introduc-
cién, contar con las subvenciones adecuadas pa-
ra impulsar el desarrollo de esta nueva agroin-
dustria.

Los BIOCARBURANTES

EN LA UNION EUROPEA

Europa quiere ser capaz en unos 20 afos de cu-
brir una cuarta parte de sus necesidades de
transporte por carretera mediante biocombus-
tibles limpios. Para llegar a ello hace falta, sin
embargo, realizar, un enorme esfuerzo. En 2004,
la producciéon de biocarburantes en el viejo
continente experimenté un aumenté de mas
del 25% con respecto al afio anterior. En total se

generaron 2.424.440 toneladas. Segun el Libro
Blanco, para 2010 habra que conseguir una pro-
duccion de 18 millones de tep, lo que se corres-
ponde aproximadamente con la Directiva
2003/30/CE relativa al fomento del uso de bio-
carburantes, que establece para la misma fecha
una sustitucion del 5,75% en el total utilizado
por el sector del transporte.Teniendo en cuen-
ta el desarrollo actual, el Barémetro de EurOb-
server estima una produccion de 2,8 millones
de tep en 2005 y de 9,4 millones de tep para
2010, lo que a duras penas supera la mitad de
los objetivos establecidos.

El biodiesel es el biocarburante de mayor
implantacién en el viejo continente, con un por-
centaje cercano al 80% del total de la produc-
cion, segin EurObserver. De hecho, la UE es la
principal region productora de este producto y
sus cotas de fabricacién se han visto reforzadas




con la entrada de los nuevos estados miembros,
entre ellos, la Republica Checa, la Republica Es-
lovaca y Lituania se han unido a la némina de
productores europeos de biodiesel, que cuenta
ya con || paises. 2004 se cerrd con un creci-
miento en el volumen de fabricacién de biodie-
sel, que se situé muy cerca de los 2 millones de
toneladas, frente al millén y medio de 2003.

Aunque menos relevante, el bioetanol tam-
bién ha experimentado un aumento en el viejo
continente, pasando de 424.750 toneladas en
2003 a 491.040 en 2004, lo que significa un cre-
cimiento del 15,6% en un solo afio. En Espaiia,
Francia y Alemania este producto no se consu-
me directamente, sino que se afade a las gasoli-
nas a través del aditivo ETBE.

La produccion de biodiesel estd experimentando un rdpido crecimiento en Europa, mientras que el
consumo de bioetanol aumenta de forma mds lenta.

Una de las herramientas con las que cuentan
los estados miembros para potenciar el uso de
los biocarburantes en su territorio es la reduc-
cion o exencion de la fiscalidad. En realidad, sin in-
centivos fiscales es imposible producir biocarbu-
rantes de manera competitiva, por lo que varios
paises han promulgado medidas de detasacion.
Espafia, Alemania, Reino Unido, Francia, Suecia,
Italia, Holanda y Polonia ya han aplicado incenti-
vos fiscales a los biocarburantes.

OBJETIVOS EN ESPANA

Dentro de Europa, Espafia es lider absoluto en
la produccién de bioetanol, y con bastante ven-
taja sobre el segundo productor, que es Francia.
Durante 2004 salieron de fabricas espafolas un
total de 194.000 toneladas de bioetanol y



Bajo estas lineas, planta de produccion de biodiesel
localizada en Zistersdorf, Austria

413.000 toneladas de ETBE. Buena parte de es-
tas cifras se deben a la actividad del grupo Aben-
goa, que con 226.000 t/afio es el mayor fabri-
cante de la Unién y cuenta ademds con una
presencia muy significativa en EEUU, donde es el
quinto productor, con 325.000 t/afio.

Con respecto al biodiesel, si bien Espafia ha
experimentado el mayor crecimiento porcen-
tual de toda la UE, al pasar de 6.000 t/afio en
2003, a 13.000 t/afio en 2004, todavia estamos
muy lejos de alcanzar los niveles de Alemania,
con 1.035.000 t/afio, Francia, con 348.000 t/afio,
e Italia, que produjo 320.000 toneladas en 2004.

Sin embargo, las expectativas en este campo
no son malas. En estos momentos sélo funcionan

el 11% de las infraestructuras necesarias para
cumplir el objetivo fijado por la UE, que en nues-
tro caso asciende a 2,2 millones de tep en , pero
practicamente todas las Comunidades Auténo-
mas tienen plantas en proyecto o ya en fase de
desarrollo. Otro de los puntos que dan pie al op-
timismo es que nuestro pais cuenta con medidas
legislativas que regulan el sector desde hace
tiempo. La Ley de Impuestos Especiales, estable-
ce que,a dia de hoy, los biocarburantes tienen de-
recho a un tipo cero en el Impuesto Especial de
Hidrocarburos. También estian definidas, median-
te el Real Decreto 1700/2003, las nuevas especi-
ficaciones de las gasolinas y gasoleos entre las
que se contemplan las especificaciones que han
de cumplir las mezclas directas de bioetanol con
gasolina, hasta un maximo del 5% en volumen.
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W ES: Mezcla de un 5% de bioetanol con un 95% de gasoli-
na normal. Es lo mezcla méxima autovizada pov ln ve-
gulacion euvopea para sev vendida como gasolina nor-
mal. Evita que se emitan 8 gramos de CO: pov km
recorrido (4%) vespecto a ln gasolina de 95 octanos.

W E|0: Mezcla del 10% de bioetanol con 90% de gasolina
novmal. Es ln mas utilizada en EEUU ya que hasta esta
propovcion los motoves no vequieren ninguna modifica-
cion. Permite mejovar el octanaje y disminuir el conteni-
do de plomo. Probablemente la vegulacion enrvopen se ade-
cue en un futuro a este Bavemo.

W E25: Mezcla de 25% de bioetanol y 75% de gasolina. Se
utiliza en Brasil.

W E85: La mezcla de 85% de bioetanol y 15 % de gasolina
precisa modificacion en los motoves. Son los Uamados mo-
toves flexifuel que tienen modificado el sistema de inyec-
cion pava funcionar con distintos povcentajes de mezcla
Mediante un sensov detecta qué propovcion de alcohol y
gasolina existe y ajusta en tiempo veal el sistema para op-
timizar el vendi; to. Se usa en Estados Unidos y Bra-
sil y también en algunos paises del novte de Euvopa, sobre
todo en Suecin. Evita que se emitan 150-170 g de CO:
(80%) pov cada km vecovrido, vespecto a ln gasolina de 95.

W E95: Contenido de etanol del 95%. Se utiliza en flotas de
autobuses de Suecin, Italin, Holandn y Espasia.

W E100: 100% de bioetanol para motoves especiales; se usa
sobre todo en Brasil.

M ETBE: Ezil ter-butil eter (45% etanol, 55% isobutile-
nos) no se comercializa como un biocarburante sino como
un aditivo de ln gasolina. Es menos voldtil y mds miscible
con la gasolina que el propio etanol. Sirve, como el etanol,
pava mejorar el octanage y la lubricacion sin afiadiv plo-
mo. Se emplea mezclado con gasolina hasta un 10-15%.

M E-DIESEL: E/ bioctanol se mezcla con gasoil usando un
aditivo solvente. Mejova la combustion y veduce emisio-
nes. Se comercializa en EEUU y Brasil y pronto hard su
aparvicion en Espania y Euvopa.

W B20: Mezcla del 20% de biodiésel y el 80% de diésel nor-
mal. Es lo mds utilizadn. Otvas propovciones también
presentes en el mevcado son BS y B10.

M B100: Biodiésel al 100% sin mezcla alguna con diésel
normal. Precisa pequenias modificaciones del motor en
coches antiguos (sustituir los manguitos de goma por
otros de plistico).

Alternative Fuels Data Center (AFDC).
www.afde.nrel.gov

Asociaciéon de productores de energias

renovables. www.appa.es/

Biofuels for sustainable transportation.
www.ott.doe.gov/biofuels

Biofuels Resource on the Internet.
www.nal.usda.gov

Centro Nacional de Energias Renovables.
WWW.CENEF.Com

Centro de Investigaciones Energéticas,

Medioambientales y Tecnoldgicas.
www.ciemat.es

Centro para el Desarrollo Tecnolégico

Industrial. www.cdti.es

European Renewable Energy Centres

Agency.  www.eurec.be

European Biodiesel Board.
www.ebb-eu.org

European Bioethanol Fuel Association.
www.ebio.org
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