Modelos de celdas solares

Diferentes modelos de celdas solares

Parametros de funcionamiento de una celda solar

¢Sabias que la transformacion de la energia solar en energia eléctrica ocurre a

través de celdas solares?

En la siguiente imagen, puedes observar la relacién de la corriente generada en funcién
de la tension que aparece en la célula fotoeléctrica, asi como la curva de potencia que se

genera:
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Los parametros principales de operacién de una célula fotoeléctrica son los siguientes:

* Corriente de corto circuito (lsc). Es la maxima corriente que se puede obtener de la
célula fotoeléctrica.

+ Tension de circuito abierto (Voc). Constituye la maxima tension que se puede
extraer de una célula fotoeléctrica.

* Potencia maxima (Pmay)- El producto entre Vimax € Imax-

Factor de forma (Fy). Se relaciona con la potencia maxima. Cuanto mas cercano
esté a la unidad, mejor sera la célula. Su férmula se muestra a continuacién:

Pmax = lsc * Voc - Ff

Eficiencia (n). Define el funcionamiento de la célula fotoeléctrica. En su féormula
Psol representa la potencia luminosa por unidad de area que se recibe del sol en
forma de fotones, y A el area de la célula, como lo podemos ver a continuacion:

_Isc'Voc'Ff_
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El modelo matematico del circuito equivalente, puede ser calculado mediante su
descripcion a través de la ley de corrientes de Kirchoff del circuito que se muestra a
continuacion:
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A continuacion, podras observar un ejemplo del circuito equivalente de una célula
fotoeléctrica:

Circuito equivalente de célula solar real
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Esta curva también se puede obtener a partir de: | = lgo 1-e mK'T

‘1/R,

PMP e: carga de electrén e igual a 1,6021'1 0'°c.

m: parametro constructivo de la célula, normalmente igual a 1.
K: es la constante de Boltzman.
T: Temperatura en K de la célula.

In

PARAMETROS IMPORTANTES

Vm V(v)
Isc = Corriente cortocircuito
Voc = Tensidn de circuito abierto
Iy = Corriente de maxima potencia
p=/-V Vy = Tensiér] de maxima potencia
Py, = Potencia maxima = /,,Vy,
‘ FF = Factor de forma = Pyl(IscVoc)
V(V) Eficiencia de conversion o rendimiento

P, S = Area célula
S-G G = Irradiancia

n:

En el ejemplo anterior, se muestra el circuito equivalente de una célula fotoeléctrica, asi
como sus graficas de relacion entre la corriente y la tension ejercida. En este diagrama, la
resistencia en serie Rs representa la resistencia interna debido a la malla de metalizacién,
a la resistencia de los contactos y la resistencia del propio semiconductor. La resistencia
en paralelo Rp se origina de las imperfecciones en la calidad de la unién pn, y representa
la existencia de fugas de corriente.

Por otra parte, un panel fotovoltaico esta formado por un arreglo de celdas solares
conectadas en serie y en paralelo. A continuacién, se muestra el modelo equivalente de
un panel fotovoltaico:
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Finalmente, del modelo equivalente que proporciona el voltaje y la corriente total de un
panel fotovoltaico, se puede expresar mediante la siguiente férmula:

_ - NS

Ng V+IRsT

I=1,_1, |exp VAR Ny |- N i
“'L-'o Ng
i KT Ng . Ay N,

La representacion, a través de un modelo equivalente, ayuda al estudio de los parametros
que afectan la generacidén de energia eléctrica. Estos parametros son principalmente

las condiciones ambientales, tales como la irradiacion y la temperatura. Estas
caracteristicas son analizadas en dos curvas caracteristicas del panel fotovoltaico,

las cuales se conocen como curva corriente-voltaje (I-V) y potencia-voltaje (P-V). A
continuacion, se muestra un ejemplo de cada una:
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Otra caracteristica importante, es el seguimiento del maximo punto de potencia, también
conocido como MPPT, por sus siglas en inglés (Maximum Power Point Tracking), el cual
es afectado por las condiciones ambientales como el sombreado parcial,

ademas de la irradiacion y temperatura, en donde los arreglos en serie afectan la
cantidad de voltaje generado y los arreglos en paralelo la corriente generada por el panel.
A continuacidn se presenta las curvas |-V y P-V ante sombreado parcial:
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