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AESER Iigrcoles 27 didambre 20040 EQErmm. 310

¥ minmos de las @nfas por sanicios prastados por las
autondadas pedimnias —En el apartsdo primenn, ledra a),
ok la Orden de 30 de julic de 1998, por la gue se esta-
blecan los limites mendimas ¥ minimos de las ks por
sefvicios poruarics prestdos por los sutoridades por-
tuarias, == adiciona un muevo paralo tercemn con el
siuianie contanida:

uPara el trafico en régimen de trnsito inderma-
ciaral a oue se refiers @l apartada C del artiouls
37 de la Orden de 30 de julio de 15988 por la
e s establece sl ré?lrnan da las tarifos por
sardcios partuarios prestados por las autondadas
poriuanias, las Sutcridades Portuarias de Bakaras,
Ceuta, Las Palmas, Mallla ¥ Sarta Cruz de Tenerife
podran computar, a efecios del chluls de la rere
takilidad, los imngresos adiciorales hubiaran
ohtenida si en los puerios gestionadas por ellas
o fueran de aplicacian ks reducciones previstas
g\dlg; articulas 214} v 374 Za) de la mderida
i

Tarcero.  Creanos para fa aplcacen de (o Ordan de
30 da jwie e 1998 por la que s asmblacan bs initas
miximos | mnimes A0 as anis porsaneios peaados
orias autondades poreanas—8 elecios de laplicacian
e la Crden de 30 de julic de 1998, por o oue 5e esta-
blecan los limites maximos ¥ minimos de las tarifos por
servicios prestados por las autoridades portuarias, s e
drien cuenta lo siguiente:

1. La rentabiidad que se debe tomar en cuenta
a efectos de la aprcbacion de las modilicaciones tan-
fanias a gue se refiers el apartada pimero de ko Orden
da 30 de julic de 19 For b que se establecen los
limites masimes ¥ minimos de los tarifas por serdcios
prestadas por las auiridades portuarias, sori la obtenida
en el ejrcicio inmediatamente antenor al de aplicacion
da las referidas modificaciorss.

Las madilicaciones tarifaias a que sa eliere e
apartado pimero de b Orden por la gue se estoblecan
los Kmites mémimos v minimes de s taifas, deborn
entendese referidas v, por elo, aplicables .:“ wErcicio
sconcmico an el que éstas sean aprabecas.

La prewision de aporaciones nedas al Fondo de
Contibucion, a que se hace relerenca en <l apartado
primero de la precitada Orden, ha de enterderse mdorida
a ks ejercicios sconomicos en cursa @ inmediatamienic
pasterion al de aplicacién de ks reducciones farifarias

Cuaric.  Entrada an vgor—Esta Orden entrara an
wigar o mismo diade su publicacién en el sBaletin Oficial
doEPEsl.:do--.

Madrid, 22 de diciembre da 2000,

ALVAREZ-CASCOS FERMANDEZX

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

24018  COARECCION da arrores da fn Omlan da 12
de delembra oo 2000 por b qua sa modifica
fa Crdan oo A da judic de T995. por b gue
= astabloce of rdmman ¢ cuanta dal com-
plamanio de desinre dal Cuempo de Sacrat-
npsJirdicinfas.

Advertios erroras en el texto de la Orden de 12
ok diciemibre de 2000, par ks gue == medifica la Ordan

de 20 de julio de 1996, por |l que s establece el egi-
men ¥ cuantia del comiplements de destine dal Cusrpa
e Bgcretarias Judiciales, publicads an el sBoletin Ohcial
dal Estadoe numerc 298, del 13, se frarscribe o con-
tinuacicn la oportuna rectificacidan:

En la pigina 43624, apariado cvarto, el epigrate &6
dabe quadar redactado dela siguients forma: «BEG - Por
ki peliprosidsd gue imiplica laredizacidn de ks furciones
an ki mdaria e Licbiemo v Salas de b Parad de
Ia Audiencia Macional, Juzgedo Central de le Penal, Juz-
pades Cenirales de Insinuccion v Decanato de los Jus-

o= Contraks de Instruccion, se aoreditarin a los

cratarios judiciales siele purics mers k.,

MINISTERIC DE ECONOMIA

24019 AEAL DECAETO T856/2000, da 1 da disam-
n 5 acovidodas de
fransporte,  digtribpoon, comarialzacon
SIATURIEE B procedimianios e autonzeidn

da instalaciones do enargin eldcrreca

El prasarie Real Decreto fiore por objeto desamollar
el marco normatro en el que han de desarmollarse las
actridacks relaciormsdas con el secor akicirico, baj el
meve model esfablecido en la Ley 5471997, do 27
da noviembre, del Sector Héctrics. Por allo, en &l Titu-
ko | se establecan unas dispaosiciones generales al ohjsto
de clanificar ks distinias actiidades eléctricas y bs regi-
miaris aplicables.

En &l nuewo madeks aludida, la planificacian ekcirica
tiene cardctar irdicaiivo, slvo en o oue e eliers a
instalaciones de trars porie de energia decirica, que sera
realimda por & Estado, con la participacidn de las Comu-
nidades Aubromas. Dicha danificacidn queda regulada
en @l Tilo Il del presenta Real Decreto, consideranda
antre sus chigtivos, el mantenimiento da un adecuada
rivvel conemion entre produccion v demanda, asi como

antizar ka sepuridad v calidad del suminisiro elécirica
al menar caste posible para ke consumikons, odo clla
de manera compatible can el respedo al medio ambienis.
Dicha planificacion tendrd en cuerta las necesdades
de desarolo de la red de irarsparie de energia ekctrica,
da una manera particpativa con los distinios agentes
v oranismes alectadas, al objeto de pamitir ka parti-
cipacion en el sector déoirica de todos aqualos agenics
intereszdos, permiticrdo a los consumidores benchciar-
sa de una situacion de libre compeiencia, =n gue por
&l confrario deban soportar por ello un coste adicional.

En el Titul Il =2 desancla el marco normaiivo en
el que se desenvolverd | actividad de distibucion de
erergia ekotrica, de scusrds con_ko establecido en ol
Tiwlo Wl de kb Ley 471987, de 27 de noviernbrae, del
Sector Eléctrico. fsimismo, s desarmlla el régimen eca-
ramico de los dereches de acometidas ¢ demas actua-
ciones necesarias par atender los reguermientos de
suministro alos usuarios.

r ofra parts, = requiere el establecimienio de ori-
tarios para ka defiricion v delmitacion de la red de trars-
porie energin ekcirica, wnendo en cuenta o dis-
puasto an el Tiuks V1 de la Ley B451997, de 27 de
roviemibine, del Sector Eléctrico v su desarmollo en ol Real
Decreto 2819719098, de 23 de dciembre, por el gue
e reghiban ks actiidedes de trarsporte v disiibucicn
de energia elecirica.

El prasanta Feal Deceto persigus el establecimianta
de manem trangmarents de e cordiciones de socasa

Articulo 102. Calidad del producto.

1. La calidad del producto hace referencia al con-
junto de caracteristicas de la onda de tension, la cual
puede verse afectada, principalmente, por las variaciones
del valor eficaz de la tension y de la frecuencia y por
las interrupciones de servicio y huecos de tension de
duracigninferior a fres minuf

2. Para la determinacion de los aspectos de la call-
dad del producto se seguiran los criterios establecidos
en la norma UNE-EN 50.160 o norma que la sustituya
y las instrucciones tecnicas complementarias que se dic-
ten por el Ministerio de Economia, previo informe de
la Comisidn Nacional de Energia, en desarrollo del pre-
sente Real Decreto

= UNE-EN 50160
norma

espaiola

Enera 2001

ﬁm_ Caracleristicas de la tension suministrada por las redes

generales de distribucién

CORRESPONDENCIA Est1 norma ¢ b versin oficil, e esplol, d: b Normn Furopen EN 50160 e
novkmbee 1908,

OBSERVACIDNES Esty. norme anuln y sustiuye o b Norms UNE-EN $0160 e cotubre 1956,

ANTECEDENTES st e i elberac o o o Hécnies AENICTN 308 Conpriild
Ficiromunyaéicn cuy Secrrs desemper UNESA,
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EN 50160:1999 e G

1. GENERALIDADES

1.1 Campo de aplicacion

» Esta norma describe, en el punto de entrega al cliente, las caracteristicas principales de
la tensidn suministrada por una red general de distribucion en baja tensién y en media
tension en condiciones normales de explotacion.

Baja tension: Hasta 1 KV
Media tension: Desde 1 KV hasta 35 KV

» Da los limites o los valores de las caracteristicas de la tension que todo cliente tiene
derecho a esperar...

* NO es una norma de niveles de compatibilidad electromagnética (CEM)
* NO define limites de emision por el cliente de perturbaciones conducidas por las redes

generales de distribucion
* NO esta destinada a ser utilizada para definir las exigencias de los equipos en las normas

de producto (pero debe ser tenida en cuenta)

Ignacio Usunariz
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EN 50160:1999

1. GENERALIDADES

Frecuencia Simetria Amplitud

Forma de onda

Ignacio Usunariz
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EN 50160:1999 e G

1. GENERALIDADES

 El objeto de esta norma es definir y describir los valores que caracterizan la tension de
alimentacién suministrada:

Frecuencia
Amplitud
Forma de onda
Simetria

» Estas caracteristicas estan sujetas a variaciones debidas a:
» Modificacion de carga de la red

» Perturbaciones emitidas por ciertos equipos
» Defectos debidos a causas externas

Ignacio Usunariz
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2. CARACTERISTICAS DE LA ALIMENTACION EN BAJA TENSION

Tabla resumida

FLUKE.
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Int | Porcentaje de medidas
Perturbacion Medida Limites nena 05, dentro de limites
de evaluacion .
durante el intervalo
. . . . +1% . 99,5%
Frecuencia Promedio de la frecuencia de cada ciclo durante 10 s al afo
+4%/-6% 100,0%
0, o,
Variaciones de la tension Promedio de la VAC de cada ciclo durante 10 min +1§(;3_/1°5% cada semana 19090501;0
Variaciones rapidas de tension Numero de eventos tipo escalén de tension de hasta el 10% de Uy Indicacion 1
Seweridad del parpadeo Py (2 horas) <1 cada semana 95%
Huecos de tension Numero de eventos (con U < 0,9Uy) Indicacion 2 al afo
Interrupciones breves de la tension Numero de eventos (con U <0,01Uy y t < 3 min) Indicacion 3 al afo
Interrupciones largas de la tension Numero de eventos (con U <0,01Uy y t > 3 min) Indicacion 4 al afo
Sobretensiones (50 Hz) Numero de eventos (con U>1,1Uy y t>10 ms) Indicacion 5
Sobretensiones transitorias Numero de eventos (con U>1,1Uy y t<10 ms) Indicacién 6
Desequilibrio de la tension Promedio de la U;,, /Uy, de cada ciclo durante 10 min <2% cada semana 95%
. . Para cada arménico i, promedio de la U/Uy en cada ciclo durante 10 min Ver tabla cada semana 95%
Tensiones armonicas - - - : -
Promedio del THD de la tension referido a Uy en cada ciclo durante 10 min <8% cada semana 95%
Tensiones interarmonicas Por estudiar
Transmision de sefiales Tension eficaz de la sefal transmitida promediado en 3 s | Ver tabla | cadadia | 99%

NO

Indicacion

—_

Escalones del 5% de Uy son normales. Escalones del 10% de Uy pueden producirse varias veces al dia

De 10 a 1.000. La mayoria duran menos de 1 s y tienen una profundidad inferior al 60% de Uy

De 10 a 1.000. EI 70% de las interrupciones duran menos de 1 s

De 10 a 50

Generalmente no sobrepasan los 1,5 kV AC

Dl |WIDN

Generalmente no sobrepasan los 6 kV de cresta

Ignacio Usunariz
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CEI 61000-4-30 e G

TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

1 Objeto

» Definir los métodos de medida, y la interpretacion de los
m‘; resultados, de los parametros que definen la calidad
: eléctrica en los sistemas de alimentacién a 50 Hz
» Se trata de definir métodos de medida que permitan
obtener resultados fiables, repetibles y comparables,
independientemente de los instrumentos utilizados y de sus
condiciones ambientales
» Esta norma define procedimientos de medida, pero no
establece los limites (ver la norma EN50160)
« Aunque la norma EN50160 no hace mencion a esta norma,
155 es previsible que en futuras revisiones si se recoja este
requisito

Ignacio Usunariz
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TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

4.1 Clases de requerimientos en la medida

» Para cada parametro a medir, se establecen dos clases de requerimientos en la
medida:

» Clase A: Es el requerimiento de medida mas exigente y se debe utilizar
cuando sean necesarias medidas precisas. Por ejemplo, en aplicaciones de
tipo contractual, para verificar el cumplimiento de normas, para dirimir
disputas, etc.

« Clase B: El nivel de exigencia en la medida es menor. Resulta adecuado
para realizar diagnosis o hacer un seguimiento de la calidad eléctrica en una
instalacion, etc.

Ignacio Usunariz
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CEI 61000-4-30 e G

TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

Intervalos de agregacion para las medidas

'® « Las medidas de tension, arménicos, intearmonicos y desequilibrios se deben llevar a cabo

ciclo a ciclo
» A efectos de evaluacion de la medida, se deben promediar los resultados obtenidos a nivel
de ciclo durante un tiempo superior. La norma propone 4 intervalos de agregacion:

* Ventana base de observacion (200ms): agregacion de 10 ciclos U 200ms = IU (t)dt
- 200ms 20D
* Intervalos muy cortos (3s): agregacion de 15 ventanas base U . ; 11 le U? 500
ms_ 535S 5 ms __ ms

_ L
rms_10min 200

Intervalos cortos (10 min): agregacion de 200 intervalos muy cortos U

200U2
2121 rms_3s

Intervalos largos (2 h): agregacion de 12 intervalos cortos Urms oh = Z rms_10min

Ignacio Usunariz
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CEI 61000-4-30

TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

4.7  Flagging

» Cuando sucede un hueco, una sobretension o una interrupcion, los algoritmos de medida de otros
parametros eléctricos pueden fallar.

» Por ejemplo, en presencia de una interrupcién, no hay posibilidad de medir frecuencia, y el algoritmo
de medida del analizador generara un valor bien fuera de los limites aceptables. Por lo tanto, al
evento del hueco se le anadira un evento de frecuencia (e, igualmente, otros eventos de flicker,
armonicos, desequilibrios, etc.)

» Para evitar contabilizar como varias perturbaciones lo que en realidad es una sola, en presencia de
huecos, sobretensiones e interrupciones, las medidas de frecuencia, tension, flicker, desequilibrios,
armonicos, intearmaonicos y transmision de senales se acompafnaran de una indicacién de aviso
(flag = bandera)

DIPS & SWELLS
1 24U 2 234U 05 P3P0V |

=9999:59:59 Adx UP E k0

Sm. . dm n 2m 1 ;

29704703 16:45:22 2300 50Hz JHWYE TEMPLATE*

OFF) | Z00HM 3+ | [RUH
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CEI 61000-4-30

TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

5 Parametros de calidad eléctrica

Ignacio Usunariz

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.1

Frecuencia

Tension de alimentacion
Flicker

Huecos y sobretensiones
Interrupciones
Transitorios (indicacion)
Desequilibrio

Armonicos
Interarmodnicos
Transmision de senales
Variaciones rapidas de la tension (indicacion)
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TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

5 Parametros de calidad eléctrica

Clase A Clase B

Parametro Medida Intervalo Exactitud | Procedimiento (y exactitudes)
Frecuencia Hz 10s +10mHz | A especificar por el fabricante
Tension de alimentacion Vrms 10 ciclos +0.1% A especificar por el fabricante
Flicker Plt CEI 61000-4-15 A especificar por el fabricante

. o
Huecos, §obreten5|ones, Vrms, t, T Vrms Y ciclo +0.2% Vrms Y ciclo
interrupciones (10 ms)

Desequilibrio

%desequilibrio

Método de las componentes
simétricas

A especificar por el fabricante

Armonicos e Interarmonicos

THD,
Armonicos,
Interarmonicos

CEI 61000-4-7

A especificar por el fabricante

Medida de interarmonicos

sobretension, o interrupcion)

interarmonicos

Transmisién de senales Vrms (para f>3kHz ver CEI 61000- | A especificar por el fabricante
3-8)

Flagging Requerido en las medidas de

(advertencia de posible medida Aviso en frecuencia, tension, flicker, N .

. o - o requerido

incorrecta por efecto de un hueco, pantalla desequilibrio, armonicos e

Sincronizacioén horaria

A través de reloj externo,
por GPS, etc.

A especificar por el fabricante

Ignacio Usunariz
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CEl 61000-4-30

TECNICAS DE ENSAYO Y DE MEDIDA - METODOS DE MEDIDA DE LA CALIDAD ELECTRICA

CEI 61000-4-30 y la serie 430 de Fluke

» La Serie 430 cumple con todos los requerimientos de
la Clase A definidos en la norma, excepto:

— Sincronizacion horaria externa
— Exactitud en la medida de tension

» Y ademas, es el unico analizador que incorpora el
requerimiento de “flagging”

» Ningun competidor actual cumple con TODOS los
requisitos de medida exigidos para la Clase A

— No tienen el flagging, no tienen la exactitud, no tienen
sincronizacion extena, etc.

Ignacio Usunariz



