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OBJETIVO

La presente informacion
tiene como finalidad:

* Que el asistente maneje los
conceptos basicos que
involucran a la Calidad de
Energia

* Que el asistente comprenda la
importancia del estudio de la
Calidad de Energia en su
entorno laboral

* Que el asistente adquiera el
criterio necesario para
solucionar problemas de Calidad
de Energia

SOPORTE PREVENTA

* Juventino Pérez

Tel. 01 (55) 534014 73
Fax:01 (55) 5340 14 03

juventino.perez@dominionmexico.com.mx

« SOPORTE TECNICO

Yennia Riestra
Tel: 01(55)53401466

yvennia.riestra@dominionmexico.com.mx
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OBJETIVO

* Que los asistentes _« SOPORTE PREVENTA
comprendan la relevancia

de comprobar ante su * Juventino Pérez
cliente el ahorro de e Tel. 01 (55) 534014 73

energia, mediante la |
facturacion de este servicio® 01 (53)534014 03

» Encuentre en FLUKE, una - j
herramienta de diagnosticoc SOPORTE TECNICO
para Calidad y Ahorro de
de Energia

juventino.perez@dominionmexico.com.mx

 David Gonzalez
e Tel: 01(55)53401473

* david.gonzalezi@dominionmexico.com.mx
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Tension Eléctrica

» En una fuerza "1142v P1103v ] 110.1v ]

clectromotriz capaz de
hacer fluir electrones por
un conductor eléctrico.

60.13H=z DEMO &  0:00:02 < -2x R =F

* Es el potencial eléctrico
que se requiere para hacer
que un dlSpOSlthO
eléctrico 0 electronico
funcione correctamente

° Sus unidad es el VOltS, de .[IEJ'EE."[IE 18:12:08 120U | 60Hz 38 WYE EH50160
ahi su sobre nombre: | "RUN.
VOLTAIJE
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VOLTIOS FAMPERIODS FHE

IntenS|dad de Corriente 11B or_tieave ik 999 bz
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* Esun flujo de electrones
que pasan a través de un
conductor eléctrico.

P T e T T T S

 Representaen forma  f...... TEII RRTR o .........
simple la cantidad de L NN
energia que demandauna ~ §...0... SO SO TR

carga. (Un foco, equipo de
computo, un motor etc).

* Su unidad es el amper (con
frecuencia a esta magnitud
se le nombra como
amperaje)

................................................

...............................................

M HMEMORIA @D M
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FLUKE -

UOLTIOS F AMPFERIOS F HE

la corriente eléctrica
pueden ser del tipo
alterno 0 directo.

* La energia eléctrica se
distribuye del modo
alterno. Balastros
comerciales, motores,
entre otros funcionan
con corriente alterna.

COHFIG  RAHGO-Tr  MOUER+Tr (TRIGGER=
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Frecuencia

* Es el numero de ciclos que se escioscorio
generan por unidad de tiempo N
(Por segundo).

* Su unidad es el Hertz (Hz.)

* A veces se le confunde con o,
la Cual es Velocidad Angular COHFIG :: RAHGO+Tr : MOUER+T  TRIGGER=>

DSCILOSCOF 10D

* En nuestro pais la frecuencia
de la linea eléctrica es de 60
Hz. En alguno paises como
Argentina, Espana, Portugal
entre otros, la frecuencia es de

50 [—]Z. COHFIG : RANGO+>r WDV IEETRIGGERS
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

]v(t)i(t)dt

-T([vzét) i
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

. IT (\/pSen(a)t))zdt
0 R
2 T
p 2
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

2 T
. Vo j Sen’(wt)dt
0

2T1 1
- Cos(2wt))dt
R!Z , Cos(2a1))
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

. \/szj dt — j Cos(2a)t)dt_

2
Vo[,
R |2
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

2
Vi,
2R

Igualando ambas expresiones, notamos que T
Y R se eliminan
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

Extraemos la raiz a ambos miembros y finalmente nos queda, que el
potencial de la bateria es la tensién pico de la funcion seno sobre la
raiz de dos, que es lo que se queria demostrar

2
V5
2

Ve

V2

\/2

P
2

v
2
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)
.Como lo definimos?

Se define como el valor de una corriente eléctrica,
rigurosamente constante que al circular por un
determinado resistor puro, produce los mismo efectos
calorificos (disipacion de energia) que una corriente
variable. El valor eficaz de una corriente sinusoidal se
mide por el calor que proporciona a un resistor cuando
pasa la corriente eléctrica por el, y es equivalente al
mismo calor que suministraria una fuente de corriente
continua, al ser la intensidad de esta corriente variable
una funcion continua i(t) se puede calcular de la
siguiente forma:
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)
para cualquier f(t)

B 1 T+to_2
| . = T_[to 1~ (t)dt



mexel

g FLUKE
dominion
;. Cual es el Valor RMS de la funcién
Cuadrada?

] Pdt j Pdt
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

FLUKE -

i(t)=Ip Sen(wt)
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Representacion en Valor instantaneo de Tension y
Corriente en un sistema Monofasico

 El valor instantaneo de una
funcidn seno esta dado
por:

F(t)= Asen(t+ o)

Donde A= Valor Pico de la
senal

(O = Velocidad angular

o = Angulo de defasamiento

SCOPE CURSOR
1 1594 U §JT 401 A
60.16 Hz DEMO & 0:00:37 < -2% (W

12412504 13:59:01 1200 GOHz 18 EH50160
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Representacion fasorial de Tension y corriente en un
sistema Monofasico

« El valor instantaneo de una 1141y

funcion seno puede ser —_
representado mediante un U1 fyna 114.1

fasor dador por: Hz  B0.16
A1 funa 280

F=A/ \/24(1 Baun - B

Donde A/N2= Valor RMS de
la senal

12412804 13:57:56 1200 60H=z 18 EHS0160

(0 = Velocidad angular

o = Angulo de defasamiento
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Representacion en Valor instantaneo de Tension y
Corriente en un sistema Trifasico

 El valor instantaneo de una
funcidn seno esta dado
por:

f(t}= A Sen(t+ a)

Donde A= Valor Pico de la
senal

(O = Velocidad angular

o = Angulo de defasamiento

"114.1v F1103u " 110.1v

60.16H= DEMO &  0:00:20 < -2x kb

1212404 14:14:02 1200 60Hz3H WYE EH50160

OFF RIS RUH |
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Representacion fasorial de Tension y corriente en un
sistema Trifasico

 El valor instantaneo de una 1141 F1I030 T 11010

funcidn seno puede ser EMD

representado mediante un Uy fung 114.1
fasor dador por: Uz funa 1100
U3 fund I "1']
F= A2/ He  60.16
B Do 121
Donde A/NZ2= Valor KIS de Bo 3 119
la senal G399 120
W: Velocidad angular IE."_IEJ'[I-fI 14:16:05 1200 60Hz38 WYE EH30160
U

o = Angulo de defasamiento
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FLUKE -

 Este tipo de instrumentos Lk 120
estan disefiados parea medir
con precision senales
eléctricas cuya funcion se

' = | I L
f(t)= Asen(ot + a) -
 Sila senal eléctrica presenta
distorsion armonica, le SR
o oy . . ., 7
medicion pierde precision N

« Si1la sefial eléctrica es e
diferente a 60 Hz la medicion |
tambien perdera precision.
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Valor RMS (Raiz Cuadratico Medio)

FLUKE -

« Representa la cantidad de
energia eléctrica que una fuente
de C.A suministra a un resistor,
y que es equivalente a una
fuente de C.C (Bateria) en un
tiempo 0 periodo 1gual

* Con este concepto involucramos
los armonicos de la senal

o Si1 la senal eléctrica es diferente
a 60 Hz la medicion también
perdera precision, ello estara en
funcion de su ancho de banda
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Potencia Aparente
* Es el resultado de POTEHCIA 10
multiplicar la tension 4 8. 041pF
eléctrica por la corriente. 11 E on 044 opr
Ejemplo: La capacidad 1 [l?
KUAR vy

de un transformador

eléctrico, esta dada en
KVAs.

* Los transformadores de
distribucion especifican
su capacidad en esta
unidades y no en Watts
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Potencia Activa y Reactiva

FLUKE -

POTEHCIA 18
« La Potencia Activa es la
que se aprovecha en forma E*E k)
real, se expresa en Watts y H 5 kUR

para el caso que nos ocupa
es de suma importancia. ? ? kUAR -1

e [a Potencia Reactiva
representa perdidas
eléctricas en la linea de
transmision eléctrica.

e Potencia activa 0 Real es
la clave para enfocar
nuestro ahorro de energia.

ATRAS : RECUPER
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Triangulo de las Potencias

Potencia
Aparente KVA

Potencia Reactiva
KVAR

Potencia Activa KW
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Triangulo de las Potencias en el
PLANO Bidimensional

Potencia
Aparente KVA

Potencia Activa KW
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Hablemos mas claro: De algo agradable

FLUKE -

0O Tres tipos de Potencia en
AC

Espuma=VARs « Potencia Activa 0
Verdadera (W)

— Trabajo util
* Potencia Reactiva (VAR)

— Potencia de casmpos
magneticos y cargas
capacitivas

* Potencia Aparente (VA)

/ / — Capacidad del Sistema
Tarro = VA

Cerveza = Watts

PF=  Watts
Volt-Amps
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POWER & EHERGY TREHD

]
T 317k J2 286kW J§5 305kW BT O0.8kW

Concepto de Energia
Electrica

CURSOES | Z00M 4%

FULL DEMO %  0:05:46 m] w3

L1 L2 L3

kU 316 2.6 305 908
kVA 3c.1 30.0 30,7 928
KVUAR ¢ 57 < 80 29 ¢ 193
PF 0.98 0.95 1.00 03986
DPF 0.99 0.97 1.00

klh 3086 2788 2977 8.851
kUAK 3.135 2522 2930 9.048
kVARh :0554 :0877 0.279 :1.881

0

START 12/12804 15:45:07 & 0:05:46

PULSE CHT CLOSE RESET
OHS OFF EHERGY EHERGY
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* Es el resultado de las buenas practicas en la generacion y
distribucion de la energia eléctrica por parte del proveedor

» Del lado del consumidor, es el resultado de las buenas practicas de
Mantenimiento, la correcta instalacion de equipos y el buen uso de
los dispositivos de proteccion y correccion de disturbios.
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. Principales problemas de Calidad de
Energia?

- Transitorios/Impulsos

e Surges/Sobretension

» Dips /Sags/Bajadas de Tension
e Swell/ Subidas de Tension

e Flicker

e Desbalance

e Cortes/Apagones

e Distorsion Armonica/Armonicas
e Cambios de Frecuencia

e Ruido
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Distorsion Armonica

“109.7v |” 180 A “110.3v

60.11 H=z DEMD &  0:00:01 & -2x =F 60.14Hz DEMO & 0:00:09 S22 P E

0626706 17:40:12 120U GOHz 38 WYE EHS0160 06/26/06 17:39:04 120U 60Hz 38 WYE  EH50160
UOLT AMP  CURSOR ., UDLTAGE! I HOLD UOLT AMP  CURSOR "oy MOETAGES SRSHOLD
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. Que es la Distorsion Armonica?

FLUKE -

* Es el grado de deformacion que tiene una senal periodica
en comparacion con una funcidn Senoidal Pura,
expresado en por ciento

1190 B° 014 3 B |

-~

| A=S0 U | sms__ Trig: AT B=500mA
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¢/ Quien la genera?

Cargas NO lineales en
general como son:

Sistemas de Iluminacion
(Balastros electronicos)

Motores Eléctricos que
operan con Variadores de
velocidad

Rayos X
Equipo de computo
CCTV

FLUKE -
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. Porque debemos ocuparnos de la
Distorsion Armonica?

FLUKE -

« La electronica de Potencia
esta jugando un papel
importante en el mercado
Industrial y de Control asi
como el Medico, Computo
y por supuesto el de la
1luminacion eficiente

* {iEs mnevitable el
uso de estos
equipos!!
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(Porque debemos ocuparnos de la Distorsion
Armonica tanto en V como en [?

et B0 03 R

WSO Sme Trig: ar 520 B
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¢ Qué consecuencias acompanan a la
Distorsion Armonica?

e Sobrecalentamiento de Hilos Neutros

* Disparo inesperado de Interruptores termo
magneticos

Saturacion de transformadores

Fallas repentinas en equipos de computo

Caida drastica del “Factor de Potencia”
e Multas por parte de la compania suministradora
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. Que consecuencias acompanan a la
Distorsion Armonica?

e Sobrecalentamiento de Hilos Neutros
e D1

;Y cOmo se

e Sa

* Fa calcula?

e (Calga arastica ael ractor ae rotencia

e Multas por parte de la compania suministradora
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Algoritmo para calcular la Distorsion Armonica Total RMS
para Tension e Intensidad de corriente Eléctrica

Matematicamente se expresa
COmo:

|2
%THDI = J ™S %100

| RMS

AaRErMoHICOS

?‘ _.:'l_ THI:I

0.1 EE""‘E
G 1.7 xrF

13 17 21 &5 o9 33 Fr A1 A4S 4D
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Algoritmo para calcular Distorsion Armonica Total
Fundamental para Tension e Intensidad de corriente
Electrica

Matematicamente se expresa
COmo:

2 |2

| _
%THDi:J WS T %100

AaREMOHICOS

1191 :W"
Oo129:3™
6549 xr

1% 17 &1 &5 &9 3353 37 41
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* La Serie de Fourier aplica inicamente una funcion cumple con las
condiciones de Dirichlet que son:

Que la funcion tenga un valor medio finito en el periodo T
Que la funcion tenga un numero finito de discontinuidades
Que la funcion tenga un nimero finito de maximos y minimos

e Serie de Fourier:

f(t)= Ao +Ai1Cos(wt) + A2Cos(2wt) +....+AnCos(nwt) +....BiSen(wt)
B2Sen(2wt) +..... + BaSen(nwt)

Donde n es un numero entero multiplo de la frecuencia fundamental.
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 Para el caso que nos ocupa la Serie de Fourier de la
funcion anterior cumple con las condiciones de
Dirichlet y es la siguiente:

f(t)= 100Sen(wt) +76.6Sen(3wt) +
48.6Sen(Swt) +38Sen(7wt) + 32.9Sen(9wt)+
19.6Sen(11wt) + 15.9Sen(13wt)

Donde 1(t) es una funcion impar y por ello no hay
términos con la funcion coseno y tampoco
armonicos pares con términos con la funcion seno.
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f(t)= 1(t)= 100Sen(wt) +76.6Sen(3wt) + 48.6Sen(Swt) +38Sen(7wt) +
32.9Sen(9wt)+ 19.6Sen(11wt) + 15.9Sen(13wt)

FLUKE -

ARMGHICOS ARMGHICOS ARMGHICOS = ARMGHICOS

11E THI] 111 THI] 34» 114 THI] 11E THI]
01405 coodw- 0 01365 ool R 01385 D0445” 01335 05355"
680 krF 663 kF 766 %f 636 krF 380 xr

593 krF 43]15 %f
2
b

Ak Ak 1 Ak

0 ||IIIII|||II||II||I- [ R e [ R N e
1 5 91317212529 33 37 41 45 1 5 91317212529 33 37 41 45 49 1 5 91317212529 33 37 41 45 49

I]l 3 9 1317212529 33 37 41 45

VOLTS
ARMGHICOS ARMGHICOS ARMGHICOS

1 17 THI] 540.:53 4r 1['7 THI] EE1I114‘|> 1 1[| THI] ??13% 4

TAREA: |:|137rm5 00234 [l13[l”“5 0D18s 0138”“5 00740

» 645 kr 39 ur 582 kr 196 ¢ 611 ke 159 %¢
Calcule el 410 -108- 89-

Ak Ak Ak

Valor RMS
de f(t)”

: ‘I
-
| (TITNTETETE 1 1 P 0
1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

I]l 3 9 1317 21 2529 33 37 41 45 49

I]l 3 9 1317 21 2529 33 37 41 45 49
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.Y que es KF?

Factor K: Es un indicador de la
capacidad de transformador para
soportar contenido armonico, mientras se
mantiene operando dentro de los limites
de temperatura de su sistema de
aislamiento.

Los transformadores con factor K tienen
capacidades UL de K-4, K-13, K-20, K-
30 y K-40

Los armonicos de orden superior
influyen mas sobre el factor K que los de
orden inferior

(Cuanto vale el KF si no hay armonicos?

LEl factor K es directamente
proporcional al THD?

(Por qué los armoénicos de orden
superior influyen mas que los inferiores?
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Diferencias en un transformador con KF y un ordinario

Sobredimensionamientos de los

conductores primarios para soportar las 0

corrientes de circulacion reflejadas de

los armoénicos “tripplens”. 20 2
« Las secciones de neutro y sus n I
conexiones se dimensionan para n
corriente del doble de la linea.

* El nucleo est4 disefiado para una menor K F — N

=1
densidad de flujo. Se emplea menor
cantidad de material, pero de mejor Q0
calidad, por ejemplo acero magnetico 2
M6 |

» Las perdidas por corrientes Foucault en n
los conductores de los transformadores

se pueden reducir empleando varios Nn=1
conductores paralelos aislados entre si.

« Tienen una capacidad térmica especial
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 EIl Valor RMS de la corriente es:

A:JI?+I32+I52+I72+I92+....+Iﬁ

e IfEs la corriente en valor rms
e In esla corriente armonica

ARMOHICDS DSCILOSCOFI0

1367 "
01335™
S29 kF

5 A 3

138 -

1 > 9 13 17 21 25 29 33 I7 4A1 A5 A9
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Con la aparicion de la Distorsiéon Armonica se
considera un Tercer Vector, dando lugar a un
nuevo Triangulo de las Potencias ahora en plano
Tridimensional

Potencia Reactiva KVAR de
armonicos

Potencia Aparente
KVA Totales

otencia Aparente
KVA Fundamental

Potencia Activa KW
Fundamental
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La THD y el Factor de Potencia (F.P) juegan
un papel Medular de nuestro trabajo:

« La serie de Fourier juega un papel importante en el analisis de la
calidad de energia.

* Recordemos que:

Factor de Potencia=Potencia activa /Potencia Aparente
F.P=KW/KVA

« Hoy en dia F.P# Cos(®) Debido a la presencia de distorsion
armonica

e Ahora el Cos(®) recibe el nombre de DPF (desplazamiento del
Factor de Potencia) que involucra el angulo de desfasamiento (®)
entre las fundamentales de tension y de corriente.
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* Pot.Aparente =KVA

FLUKE -

+Donde A= 17+ 12+ 12412 +1] +.4 1]

* Es importantg analizar lo que
sucede cuando se eliminan ciertos
componentes armonicos

ARMOHICOS

1367 ¢
01335

S kF

1 S 9 13F 17 21 25 29 IF3IF IFé 41 4% 49

AaaPEsS
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¢ Por qué el F.P de potencia es bajo
con la presencia de la distorsion armonica?

* Por que el incremento de las corrientes Armonicas
hace que la Potencia Aparente se incremente, y por
consecuencia la relacion KW/KVA disminuye

* Es muy importante reconocer cuando un Factor de
Potencia F.P es bajo debido a la distorsion
Armonica de la Corriente 6 por el angulo (f1) de
existente entre la Tension y la Corriente

* iiMuy importante!!: Por cada VOLT-AMPER que
suministra el transformador de distribucion el
abonado debe de pagar en forma i1deal 1 WATT.
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Picos de Tensi0on Eléctrica

SCOPE CURSOR
A 395 U JF-1498 U J° 2655 U JN_ 10U
DEMO & 0:00:28 4 —dx

o amqih

'TT'T F

XS

06/26/06 17:15:42:537 1200 60H=3H WYE  EH50160

VOLT ‘Ale BACK CURSOR  FZ00OM 4> HOLD
HABC OH MEE | CURSOR 4» RUH
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Picos de Tensi0on Eléctrica

SCOPE CURSOR
A 70 U JE_140.6 U J° 137.4 U JH_T0E U
60.16 Hz DEMO &  0:00:41

06S26/06 17:19:52:417 1200 G0Hz 38 WYE  EH30160

VOLT jAME BACK CURSOR  Z00M 45 HOLD
HAaBCLC OH MEES  CURS0OR +» RUH
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¢, Quien los genera?
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Subidas y Bajas de Tension Electrica

"1142 v

60.16 Hz DEMO & 0:02:26 <% -2x p =&

[1] 100 Ok

COHF I G LI MOUERT TRIGGER>

06/26/06 17:24:36 1200 GOHz 38 WYE EHS0160
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¢/ Quien los genera?

T [1iz.zec

[84.3°C




FFFFFF
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¢, Quien los genera?

7

A

FLUKE -
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;Quien los genera?

EDERE

81 2°C

38.5°C

25.0°C
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Cambios de Frecuencia 60-50-60 Hz

FLUKE -
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¢, Quien los genera?

Sistemas de Energia Alternos:
Soportes de Energia:

« UPS

No Breaks

Soportes de Energia

Respaldos de Energia
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¢, Quien los genera?

* Plantas Generadoras de
Energia Eléctrica.

FLUKE -
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Expectativas de la Calidad de Energia

* No interrupciones del servicio
* Buena regulacion de la Tension
* No parpadeo en la 1lluminacion

* No eventos que requieren el reinicio de equipo
sensitivo o de procesos

* No eventos que daiien equipos del usuario
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. Cuando decir que se tienen problemas de
Calidad de Energia?

» Parpadeo en la iluminacion

* Equipo danado

o , Obvios
« Pérdida total de Energia
» Estudios de Calidad de Energia o Resultado de
monitoreo
« Acortamiento del tiempo de vida de los equipos
» Paros de linea inexplicables No tan
* Muchas llamadas para servicio técnico de una variedad Obvios

de equipos, incluso de diferentes marcas
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Problemas de Calidad de Energia



mexel

dominion

FLUKE -

1.- Problemas de Calidad de Energia

1. Se tiene un interruptor termomagnético cuya
capacidad es de 50 amper, trabajaba en
forma nomal, pero desde que se instalo un
variador de velocidad, dicho interruptor, se
esta abriendo de manera frecuente. Se midio
la corriente eléctrica con un amperimetro
FLUKE modelo 30 y la medicion fue de
40.5 amper. Se procedi6 a cambiar el
11;terru|§tor por otro de igual capacidad, mas
sin embargo el problema se volvio a
presentar, se autorizo nuevamente un
cambio de interruptor y el problema
continuo.

2. Como medida drastica se mando llamar al
proveedor de la marca y se sustituyo el
amperimetro por otro modelo igual, no
obstante la lectura fue practicamente la
misma.

»  ;Cuadles son las posibles causas por las que
este interruptor este abriendo, si en
apariencia esta bien especificado?

. (Qué herramientas adicionales se requieren
para identificar este problema?

. (Qué recomendaria usted al cliente?
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1.- Problemas de Calidad de Energia
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1.- Problemas de Calidad de Energia

Multimeter Response to Response to Res]imnse to Response to

type sine wave square wave single phase 3 @ diode
diode rectifier rectifier

Average Correct 10% high 40% low 5-30% low

responding

True-rms Correct Correct Correct Correct
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2.- Problemas de Calidad de Energia

1. Un usuario compro un soporte de Energia, debido a que en su
negocio constantemente sufria de interrupciones electricas que

provocaron que su computadora frecuentemente fuera al centro
de servicio.

2. En menos de un mes su computadora se dano nuevamente a
pesar de contar un soporte de Energia

« (Cuales son las posibles causas por las que se pudo haber
danado su equipo de computo?

* ;Qu¢ herramientas necesita usted para dar un buen diagnostico?

e /Que¢ recomendaria usted al cliente?
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FOrmaS de ONDA 0SCILOSCOPIO

OSCILOSCOPIO

FLUKE -

[1] 100 Uk

1245.-

[1] 50 Uxn

1184.-

M HMEMORIA @3 M M HMEMORIA
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Haciendo un analisis mas detallado

FLUKE -




mexel

dominion

FLUKE -

3.- Problemas de Calidad de Energia

1. El comprador de una tienda de autoservicio de reciente apertura,
reporto el dano fisico de mas de 200 balastros de aditivo
metalico, mismos que se reclamaron en garantia.

2. Se hizo una ligera investigacion de la tension eléctrica de 8:00
AM hasta las 10:00 PM y los niveles de tension fueron los
siguientes:

Vmin= 210 Volt; Vmax= 235 Volt, Vpro= 228 Volts

« /Cuales son las posibles causas por las que se pudieron haber
8aﬁado los balastros?

* /Qué herramientas necesita usted para dar un buen diagnostico?
e /Que recomendaria usted al cliente?
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3.- Problemas de Calidad de Energia

e Un completo Analisis de
Calidad de Energiaes  —ps=
aquel que comprende el
TIEMPO en que las .75
cargas a estudiar estan
trabajando.

e Para nuestro caso se
encontro que la
frecuencia de operacion |, .-
en un intervalo de 11PM

a 6:00 AM fue de 50 Hz
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3.- Problemas de Calidad de Energia

Basta recordar que I= V/Z
Donde Z= joL

/= Impedancia de la carga
L= Inductancia de la bobina
o= Velocidad Angular
o=211f

S1 f disminuye  también,
pero | aumenta.

(33 6°C

30.7°C

I7.8°C

21.49°%C
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¢ Qué nos dice el graficador?

FLUKE -

200MHr 2. 5G35/%

N 11RO S-SR S T
5+E!I_|.l]Hz_ : :

CedD HZ
Smin Total:00:56:52
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¢ Qué nos dice el graficador?

FLUKE -

W=IWET=] 199C SCOPEMETER COLOR 200MHz 2.5GS/s || MIETA=] 199C SCOPEMETER COLOR 200MHz 2.5GS/5 |

5m|nTuta||]|]5552
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Observe la forma de Ondade V el
Figura A1: ; Qué recomendaria usted a su
cliente?

FLUKE -

DSCILOSCOF1I0D

S0 A [T

450 a-
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura A2

FOTEHNHL IR

L5
EI*E U
[1 KUAR
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Observe laformade Ondade V él
Figura B1 ;Y aqui?

1141v | e8l A 1141y | BB A

60.16 Hz DEMO &  0:01:55 3 2% =F DEMO

: : E Ui funa 1133
: : . Hz 60.15
HI funrl E?E
Gavem - 8

1213805 13:12:37 1200 6GOH=z38 WYE  EHS0160 12713105 13:14:29 1200 60Hz 18 EH50160
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura B2

Pouer &Energy

FULL DEMO ¢  0:00:56 <

L1
ki) 316 316
kUA 3c.1 3c.1
KUAR ¢ 5B i 8B
PF 0.93 0.93
OPF 0.99 0.99
Arms cac

L1
Urms 114.1

1213505 13:18:14 1200 G0OHz 18 EH50160
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Observe la forma de Onda de V é |
Figura C1 ;Cual es la solucion?

DSCILOSCOF1I0D

S0 A [T

133 a-
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura C2

FOTEHNHL IR
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Observe la forma de Ondade V e |
Figura D1

"1133v | 1698 "1133v | 1698
60.16 Hz DEMOD & 0:00:15 4 -2x < DEMD
. U] fund 1135
Hz 60.16
A1funa 192
B a-ue) 8

1200 GOH=z 18 EH50160

"\ SCOPE
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura D2

Pouer & Eneray R THD 127 9% T K 165
FULL DEMO & 0:07:53 = - DEMO &  0:00:17 =
LI ' .. ‘I.nﬂ';{- ..................................................
kel 11.5 11.5
kUA 19.1 19.1
kUAR + 15.3 + 19.3
PF 0.60 0.60 sl bl
DPF 0499 0499
Arms 169
L1 LiLl
Vrms 1133 THODE 158 1517 Bi B B W I 4T & W
12/13/05 13:30:43 120U 60Hz 18 EH50160 12213205 13:32:02 1200 G0Hz 18 EN50160

0 "RUH |
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Observe la forma de Ondade V e |
Figura E1

"1138 v

DEMD
U] fund I 13.4

Hz 60.16
H 1 fund IE?
Baum 3

"1138v

60.16 Hz DEMD &  0:00:13 <% -2x -k

1200 60Hz 18 EH30160

i  SCOPE
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura E2

Pouer &Eneray Harmonics
FULL DEMO &  0:00:15 = < L AB% . DEMO S 0:00:15 E=<F
L1 )
ki 144 14.4
kUR 20.4 20.4
kUAR + 145 + 145
PF 0.71 0.71 I I IR AR AR
OPF 1.00 1.00
Arms 179
LI l ...... ] I | I I Baluy_ .
Urms 1138 THDOG 15 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49

1213505 13:35:23

1200 60Hz 18

EH50160 12/1340% 13:35:46 1200 GOHz 18 EH530160

"RUN. A "RUH |
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Observe laformade Ondade V é l
Figura F1

DSCILOSCOF1I0D

SO0mAA [

015da-
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Observe el Factor de Potencia (F.P)
Figura F2

POTEHCIA AaRMOHICOS
136 7"

" 601

013F3F5™° l:u%l

-
S22 kF 0O

1 =T 9 1F 17 21 2% 29 33F Fr 41 A5 A9
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Observe el desbalance
Figura G1
Desequilibrio Hea. 798 = Desequilibrio
& 0:03:15 ¢ [k O  0:03:15 ¢ ke
H] fund 139 Unesg. Aneg.
Ao rung 114 Unballz) 19 778
o funa % God a5tz 4TI 478D
un . . .
:; EDE'IJE Hz 50.02
1 - L2 L3
OApey -c204 By D0 -239.1 -118.1
5 - 89 GA(Y) -3170 -2040 - 889
Afund 139 114 142
30701707 13:18:53 4200 GOHz 3B IT DEFAULT™ 30201807 13:18:53 4800 6O0H=38 IT DEFAULT™*
E HOLD
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Un Multimetro no es capaz de suministrar la suficiente
informacion

FLUKE -

* A pesar de que mida valor Eficaz en corriente y/o tension eléctrica.
* Muestre Doble lectura en Pantalla

Se requiere de equipos que ayuden al usuario a resolver su
problema de calidad de energia

» Debera mostrar en pantalla el tipo de sefial que esta midiendo y poder
hacer su analisis .

 Gran capacidad de memoria ademas de poder documentar la
informacion

« Debera mostrar imagenes termograficas que ayuden a identificar
problemas de una manera convincente.
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Requerimientos para evaluar THD en
un sistema monofasico

« Poseer un instrumento que mida
THD

* Que mida Valor RMS

* Que este calibrado (Certificado
con datos)

FLUKE -

* Elaborar: Un Primer
Diagnostico Profesional donde
involucre el F.P encontrado y
mas.

* Elaborar: Un Segundo
Diagnostico donde involucre el
F.P dejado y mas.
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;. Qué mediciones se deben de involucrar
para el estudio de Ahorro de Energia?

* Monitoreo del Factor de Potencia, y DPF durante las
horas pico y no pico (Asi estaba)

FLUKE -

FOTEHNHL IR
1995 030154
1995 03:=:01:=38

1995 0259-3F8

1995 03F=n01:="4

1995 02:57:52
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;. Qué mediciones se deben de involucrar

para el estudio de Ahorro de Energia?

* Monitoreo del Factor de Potencia, y DPF durante las
horas pico y no pico (Asi quedo

FOTEHNHL IR

FLUKE -

1995 3 -Fid-dd
1995 032957

1995 03 -ZX6 42

1995 03213

1995 0033003
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Fluke Power Quality

Una canasta completa de opciones para PQ
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Herramientas de diagnostico:
Analizador de calidad de Energia
FLUKE 434y 435

 Medicion de Potencia,
FP, Energia,Tension
Corriente, ArmoOnicos,
Flicker y mucho mas...

FLUKE -

* Diagnosticos y Solucion
a los problemas de
Calidad de Energia en un
solo istrumento




mexel

dominion
Analizador Trifasico de Calidad de
Energia

FLUKE -

Viene listo para trabajar!!!

El paquete completo incluye todo lo necesario
para comenzar: 4 pinzas amperimétricas, 5
cables de prueba y pinzas de tension, un
adaptador de red/cargador de baterias y un
estuche rigido , software y cable Interfaz para
PC (F-434)



mexel

dominion

FLUKE .
Usando el Fluke 434 y 435!!!

N || A




mexel

dominion

Fluke 1750 Power Recorder

FLUKE -

El registrador de proposito general que hace todo el
trabajo por ti
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Verique en segundos

La interfase inalambrica PDA
habilita una segura y facil
verificacion

— Instantaneamente muestra una

ventana dentro de las
mediciones

— Configura e intercambia canales
a una distancia segura

Panel RB-2
SET UP PHASE SWAP D

Rt
DB B

mwert [ O O O O

Data View Setup 38 i} <%0 @ =~ | El‘ EI‘
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FLUKE Ti20 una opcion mas para
termografia

 Rango de temperatura: -10 a 350 °C
* Resolucion optica: 75:1

« Exactitud: (+,- 2°C)

* Tipo de detector: 128 X 96= 12,288
* Duracion de la bateria: 3 horas

. Capacidad de almacenamiento: 50
imagenes

e Cumplimiento de la norma IP54 para uso
en ambientes industriales.
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FLUKE Ti20 una opcion mas
para Termografia

FLUKE -

Accesorios incluidos

de datos, analisis y presentacion
de informes

« Adaptador de alimentacion CA/CD
« Cable USB de comunicacion

* Software InsidelR, para almacenamiento Q

* Dos estuches de transporte: rigido y
flexible

* Dos bloques de baterias recargables
* CD con materiales de instruccion

* Un porta baterias AA



mexel Descripcion general de los
dominion controles FLUKE -

FLUKE
O

Pantalla

Anillo de foco— ' e~ grande y
brillante

Lente /‘ y
Puntero laser «;&
Teclas
programables
de menu

Para almacenar Compartimien-

la imagen to de bateria
presione el
disparador | S Montaje sobre
tripode
(debajo del
procesador de
imagenes)
Terminal para adaptador de CA
Puerto USB

Proteccion Fff1234
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¢ Qué incluye?

FLUKE -

La Ti30 incluye todo un sistema completo para facilitar su operacion y
transporte, el sistema consiste en:

— La camara termografica T130
— Un maletin rigido

— Una estacion de trabajo
con fuente y USB

— Dos paquetes de baterias
(recargables y alcalinas)

— Un cable USB
— Bolsa de transporte

— Software InsideIR

— Entrenamiento (dos dias)
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Estacion de trabajo

 Carga la bateria en menos de 1 hora

FLUKE -

» Carga y descarga datos a la camara

1. Abra el software Inside IR

2. Conecte la estacion a la computadora

3. Presione el boton “SYNC”




mexel

dominion

FLUKE -

Soluciones para Termografia

“”1 1 ! :

1 i
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Soluciones Industriales y entregada de
reportes profesionales

FLUKE -

Con la serie y de Fluke de es posible
llevar a cabo inspecciones en cualquier momento
y en cualquier lugar con la mejor calidad y
nitides en la imagen, ademas de un rango de
temperatura mas amplio.

Algunas aplicaciones son: ‘
- Sistemas de distribucion

- Equipo electromecanico

- Monitoreo de procesos

- Mantenimiento de la instalacion

- Diseno electronico

- Mucho mas
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Conclusiones

El éxito de la aplicacion de la Calidad de Energia radica en:

Aplicar Mantenimiento Predictivo utilizando la herramientas necesarias

Corregir el Factor de Potencia, distinguiendo si se deben de instalar
bancos de condensadores o filtros de armonicos

Instalar reactores de linea a la salida de variadores de velocidad y a la
entrada de motores eléctricos

Sustituir balastros de baja energia o de bajo factor de potencia, por
electronicos de alta eficiencia, alto factor de potencia y baja distorsion
armonica

Instalacion de Reguladores y Soportes de Energia en cargas
extremadamente delicadas y que son necesarias para la vida productiva
de la planta

Y mucho, pero mucho mas..... (Por ejemplo encontrar a un buen cliente)
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Conclusiones

El éxito del ahorro de energia radica en:

1.

4.
6.
7.

Implementar un sistema administrador del mantenimiento, que este
conectado con El departamento de Mantenimiento, Recursos humanos,
Almacén, y Compras.

Instalar sistemas ahorradores de Energia, para alumbrado y Potencia
Eléctrica

Sustituir balastros de baja energ 0 de bajo factor de potenc1a por

nnnnnnnnn T4 £aontdnze da svnd A“n a =7 hha AL nzeot ATy TR TR
ClCLll UlllLUb UC aito 1acCuor ac puwiikia y Udjd UDLWUINDNIVIL A6lllvilica

Sustituir lamparas de baja eficiencia por alta eficiencia T8 o T5
Suministrar mantenimiento a valeros o chumaceras de motores eléctricos

Sustitucion de sistemas de aire acondicionado obsoleto por eficientes

Para Calidad y Ahorro de Energia debera aplicar Estudios de Termografia,

Analisis de Vibracion y Energia.
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Gracias por
su
asistencia
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