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Documento preliminar – Práctica Estudio de fallas por el método de las componentes simétricas  



 

Método de las componentes simétricas: 

 

1- Un generador que alimenta a un motor trifásico conectado en estrella, sufre una falla en 
la fase R, quedando una tensión fase neutro de 175V con un corrimiento del centro de 
la estrella sobre el fasor de R. 

Determinar la corriente que absorbe el motor si sus impedancias de secuencia son 
z1=5+j1,5, z2=5+j0,8 

 

Por teorema del coseno, se puede hallar el valor de los modulos de los fasores de Us y 
Ut. Determinando que su módulo es de 245,6V. 

Aplicando las propiedades de las componentes simétricas podemos determinar sin 
necesidad de hacer cálculos que la separación entre el centro de estrella simétrico y el 
centro de estrella con asimetría de las tensiones será 45V correspondiente a la 
secuencia negativa de tensiones. 
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Luego, la corriente, solo poseerá componente de secuencia positiva ya que no puede 
circular corriente homopolar y que las tensiones de secuencia negativa es nula.
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_________________________________________________________________ 

2- En un motor trifásico las tensiones de línea son: 

UAB=UCA=365V, UBC=312V 

Las impedancias del motor son: Z1=3,6+j3,6��y Z2=0,15+j0,5� 

��Determinar las corrientes de línea (el motor no posee conexión de neutro) 

Sol) 

 

Siendo esta la representacion fasorial del enunciado de las tensiones de línea, sobre la misma 
podemos aplicar las propiedades de las componentes simétricas para establecer las posibles 
posiciones de las tensiones de fase. 
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Con las tensiones de las dos componentes simétricas podemos hallas las corrientes de 
secuencia positiva y negativa, no será necesaria hallar  la tensión homopolar ya que no hay 
corrientes homopolares por no existir conductor de neutro. 
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_______________________________________________________________ 

 

3- Propuesto : 

Un motor trifásico es alimentado con 380V, en estas condiciones pierde una fase, las impedancias 
de secuencia son Z1=3,6+j3,6��y Z2=0,15+j0,5� 

Hallar : 

a- corrientes en los conductores de alimentación 
b- Dibuje un diagrama fasorial y halle las tensiones que resultan 

 

4- Un generador trifásico de 6MVA, genera tensiones de línea de 6,3kV, con una corriente 
nominal de 550 A. 

 

Las impedancias de secuencias son 

X1= j0,952� 

X2= j1,37� 

X0= j0,568� 

 

 

Hallar la corriente de una falla monofásica producida a la salida del generador cuando el 
centro de estrella está conectado sólido a tierra. 



Sol) 
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210 333 AAAA IIII === , lo que implica que el modelo circuital es un circuito serie con las 

tres impedancias de secuencias. 

Luego: 

Aj
jjj

V

ZZZ

E
I

jjj

V
I

ZZZ

E
III

falla

A

AAA

3770
568,037.1952,0

6300.33

568,037.1952,0

3/6300

021

1

1

021

1
210

−=
++

=
++

=⇒

++
=

++
===

 

Propuesto: 

 

Que impedancia será necesario conectar en su neutro para reducir la corriente de falla a 
700 A. 

(Es necesario que al reducir la corriente de falla aún sea detectable por la protección) 

En estas condiciones, cual será la tensión en la impedancia de neutro. 

 

 

5- Propuesto: Un motogenerador de BT es conectado a un transformador elevador como 
muestra la figura. 

 

 

En el lado de media tensión ocurre una falla bifásica franca (sin impedancia de falla) 

Calcular la corriente de falla en el lado de media tensión. 

Los datos de la figura están dados en valores por unidad. 

 

6- Un generador alimenta una carga en estrella conformada por resistencias de 217,8 
��cada R de fase. 



Las impedancias del generador son 

Z1= 174,24ej80  
��� Z2=j69,7 �, Z0= j17,4. Se pide hallar la corriente de falla durante un 

contacto franco a tierra de la fase R. El centro de estrella del generador se conecta a tierra 
con una resistencia de 50� 

 

Sol) 

Circuito equivalente de secuencia positiva: 

 

Hallamos la Zth y la Uth según muestra el circuito equivalente de la 1er secuencia. 

º6,34
1

º3,45
80

1

1

5510
.

65,125
6,171248

8,217.2,174.

−∠

∠
∠

=
+

=

=
+

=
+

=

RZ

RE
U

jRZ

RZ
Z

th

th

 

 

Para la secuencia negativa queda el siguiente circuito equivalente: 
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Para el circuito de secuencia homopolar, quedará: 
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Aplicando la ecuación de la falla monofásica para las corrientes y reemplazando las 
impedancias de secuencias queda: 
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7- Un generador alimenta una carga en estrella conformada por resistencias de 200Ω 
cada R de fase. 

Las impedancias del generador son 

Z1= j16 Ω, Z2=j14Ω, Z0= j8 Ω. Se pide hallar la corriente de la falla monofásica franca a tierra 
de la fase R. El centro de estrella del generador se conecta a tierra con una resistencia de 

5 Ω  

Sol) 

Circuito equivalente de secuencia positiva: 

 

Hallamos la Zth y la Uth según muestra el circuito equivalente de la 1er secuencia. 
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Para la secuencia negativa queda el siguiente circuito equivalente: 
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Para el circuito de secuencia homopolar, quedará: 
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Aplicando la ecuación de la falla monofásica para las corrientes y reemplazando las 
impedancias de secuencias queda: 
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