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Documento preliminar — Practica Estudio de fallas por el método de las componentes simétricas




Método de las componentes simétricas:

1- Un generador que alimenta a un motor trifasico conectado en estrella, sufre una falla en
la fase R, quedando una tensién fase neutro de 175V con un corrimiento del centro de
la estrella sobre el fasor de R.

Determinar la corriente que absorbe el motor si sus impedancias de secuencia son
z1=5+j1,5, z2=5+j0,8

—

175

Por teorema del coseno, se puede hallar el valor de los modulos de los fasores de Us y
Ut. Determinando que su modulo es de 245,6V.

Aplicando las propiedades de las componentes simétricas podemos determinar sin
necesidad de hacer calculos que la separacidn entre el centro de estrella simétrico y el
centro de estrella con asimetria de las tensiones sera 45V correspondiente a la
secuencia negativa de tensiones.
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U,, =U, +a’U, +aU, =175/00°+2546V111086°+25460124914 =
175+ 2456(cos11086 + c0s249]14) + j 2456(senl 1086+ sen24914) =0+ jo=U ,,

Luego, la corriente, solo poseerd componente de secuencia positiva ya que no puede
circular corriente homopolar y que las tensiones de secuencia negativa es nula.

U, _ 22000
Z, 5220167

o=l +l g+, = = 42140 - 167°

2- En un motor trifasico las tensiones de linea son:
Uag=Uca=365V, Ugc=312V
Las impedancias del motor son: Z,=3,6+j3,6 ][]y Z,=0,15+j0,5(
C11Determinar las corrientes de linea (el motor no posee conexion de neutro)

Sol)

Siendo esta la representacion fasorial del enunciado de las tensiones de linea, sobre la misma
podemos aplicar las propiedades de las componentes simétricas para establecer las posibles
posiciones de las tensiones de fase.

Upa=U,ptU, +U U,tUg+U, =3,

U,+au.+a’u.=3U

Ug=U, +a’uU,+au,, = Al ¢ &
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U.=U, +au, +a’U,,

U ,, =329/00°=U ,, =110/00°
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U ,, =329+1560 - 9 XI1240+156090° XIT120°= U ,, = 20+ jOV



Con las tensiones de las dos componentes simétricas podemos hallas las corrientes de
secuencia positiva y negativa, no sera necesaria hallar la tensién homopolar ya que no hay
corrientes homopolares por no existir conductor de neutro.

[o=lpt gt =392A 5 + 38,3’»0«1]_73’30 = 388- j645A
lg =1lpt a’l mtalp, =392A 1oX e + 383'6‘11—7330)(1512@ =-117+ j177A

le =Tp+aly+ a’l ne = 392A 45 X510 + 383A 735 X540 = 271+ [468A

3- Propuesto :

Un motor trifasico es alimentado con 380V, en estas condiciones pierde una fase, las impedancias
de secuencia son Z;=3,6+3,6[11y Z,=0,15+j0,50]

Hallar :
a- corrientes en los conductores de alimentacién

b- Dibuje un diagrama fasorial y halle las tensiones que resultan

4- Un generador trifasico de 6MVA, genera tensiones de linea de 6,3kV, con una corriente
nominal de 550 A.

Las impedancias de secuencias son

/ X,1= j0,9520
C\D  X,=j1,370

Xo= 0,568

Hallar la corriente de una falla monofasica producida a la salida del generador cuando el
centro de estrella esta conectado sélido a tierra.



Sol)

[, +1g+1:=3l,

IA:|AO+IA1+|A2
— 2 — 2 —
lg=l,+talyy+al,,=0 = I,+a+a’l,=3l,

lc =1, +al, +a’l,, =0 |, +a’l, +al. =3,

I, =3I, =3l 5 =3l ,,, lo que implica que el modelo circuital es un circuito serie con las

tres impedancias de secuencias.

Luego:
[ o=1,= ——El
A0 Al A2 Zl + 22 + ZO
. 6300/ /+/3
AT 0952+ j137+ j 0568
= | faia = %, == \/5:6300/ - =—j3770A
Z,+72,+7Z, 0952+ 137+ 0568
Propuesto:

Que impedancia sera necesario conectar en su neutro para reducir la corriente de falla a
700 A.

(Es necesario que al reducir la corriente de falla alin sea detectable por la proteccion)

En estas condiciones, cual seré la tension en la impedancia de neutro.

5- Propuesto: Un motogenerador de BT es conectado a un transformador elevador como

muestra la figura.

b O

Un=380W Un=0,38/13,2kV impedancia
an=1800kY & Sn=1B00kYV 4 hosta la follo
X1=0,15 X1=j0,06=X2 ¥1=j0,050=K2
xe=jo,17 *0=j0,0> x0=jo,0162
#0=j0,08

En el lado de media tensién ocurre una falla bifasica franca (sin impedancia de falla)
Calcular la corriente de falla en el lado de media tension.

Los datos de la figura estan dados en valores por unidad.

6- Un generador alimenta una carga en estrella conformada por resistencias de 217,8
fcada R de fase.



Las impedancias del generador son

Z,= 174,246 00 Z,=j69,7 [1, Zo=j17,4. Se pide hallar la corriente de falla durante un
contacto franco a tierra de la fase R. El centro de estrella del generador se conecta a tierra
con una resistencia de 500

Zg
9
—Rn T+
‘g
Sol)
Circuito equivalente de secuencia positiva:
Z1 Zth

Hallamos la Zth y la Uth segin muestra el circuito equivalente de la ler secuencia.

Z,R 17422178

= =12565
"z, +R 248+ 1716 HasF
ER
Uy = Z, +R :5510D—34,6°

Para la secuencia negativa queda el siguiente circuito equivalente:

Z2 Zth

[ —— |
I I

5 = ZeR _697.6,2178
"2z, +R 2178+ 697

66’4D 72,26°

Para el circuito de secuencia homopolar, quedara:

70 7 th
3RA

Zy0 = Z, +3RN =150+ j 1742



Aplicando la ecuacion de la falla monofasica para las corrientes y reemplazando las
impedancias de secuencias queda:

3U,
Zthl + Zth2 + ZthO

falla —

= 533A] -67,9°

7- Un generador alimenta una carga en estrella conformada por resistencias de 200Q
cada R de fase.

Las impedancias del generador son

Z,=j16 Q, Z,=j14Q, Z,= j8 Q. Se pide hallar la corriente de la falla monoféasica franca a tierra
de la facse R FIl rentrn de eatrella del neneradar se conerta g tierra con una resistencia de

Zg
£9
— R 1
<9
5Q
Sol)
Circuito equivalente de secuencia positiva:
71 7th
E — Ut
P —

Hallamos la Zth y la Uth segin muestra el circuito equivalente de la ler secuencia.

_ Uf.R _ 200x7630 _

= = = 7606,
"™ Z +R 200+ 16 %as
ZR
Zth = Zl + R = 15’95D—85,5°

Para la secuencia negativa queda el siguiente circuito equivalente:

Z2 Zth

[ —— |
I I

_ Z,R _ j14x200 _
%2 z,+R 200+ j14

139645

Para el circuito de secuencia homopolar, quedara:



2l Zth

Zeo = Zo +3RN =15+ |8=17,,,

Aplicando la ecuacion de la falla monofasica para las corrientes y reemplazando las
impedancias de secuencias queda:

| = 3U,, : 3X7606_,
B Zw ¥ Zep + Zeyy 125+ j159+ 097+ j1392+15+ |8

=549A .,
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